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Wie verwende ich dieses Buch?

Das Buch “Einflhrung in GeoGebra” behandelt die Grundlagen der dynamischen
Mathematik Software GeoGebra. Einerseits kann dieses Buch als
Ausgangspunkt fur EinfUhrungsworkshops unter Leitung eines erfahrenen
GeoGebra Nutzers dienen. Andererseits konnen Sie mit diesem Buch GeoGebra
auch im Selbststudium kennen lernen.

Beim Durcharbeiten dieses Buches werden Sie Anwendungsmoglichkeiten von
GeoGebra fir den Unterricht in Schulen (ab 10 Jahren) bis hin zur Universitat
finden. Die angegebenen Ubungen filhren Sie nach und nach in die
geometrischen Werkzeuge, algebraische Eingabe, Befehle und weitere
Madglichkeiten von GeoGebra ein. Dabei kommen verschiedene mathematische
Themen vor, um Sie mit der Vielseitigkeit der Software vertraut zu machen und
Ihnen GeoGebra als Werkzeug fur den taglichen Einsatz im Unterricht
naherzubringen.

Zahlreiche Abschnitte mit Anwendungsaufgaben erlauben lhnen das neu
Gelernte zu Uben und laden Sie ein, selbst mit der Software zu experimentieren.

Alle in diesem Buch behandelten Konstruktionsdateien sowie Arbeitsblatter und
Bilder finden Sie online auf http://www.geogebra.org/book/intro-de.zip

Wir winschen lhnen viel Spal und Erfolg bei der Arbeit mit GeoGebra!
Judith & Markus
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1. Installation und Einfuihrung in GeoGebra

Aufgabe 1: Installation von GeoGebra

Vorbereitungen

Erstellen Sie auf Ihrem Desktop einen neuen Ordner namens
GeoGebra_Einflhrung.

Hinweis: Speichern Sie wahrend des Workshops alle Dateien in diesen Ordner,
damit Sie diese spater leicht finden.

Installation MIT Internet Zugang

Installieren Sie GeoGebra WebStart
e Offnen Sie lhren Internetbrowser und gehen Sie  auf
http://www.geogebra.org/download.
¢ Klicken Sie auf die Schaltflache namens GeoGebra WebStart.
Bemerkung: Die Software wird automatisch auf Ihrem Computer installiert.
Sie mussen nur eventuell auftretende Nachrichten mit JA bzw. OK
bestatigen.

Hinweis: Die Verwendung von GeoGebra WebStart bietet einige Vorteile, sofern
Sie fur die Erstinstallation einen Internetzugang zur Verflgung stehen haben:

e Sie mussen keine Dateien 6ffnen bzw. speichern, denn GeoGebra wird
automatisch auf lhrem Computer installiert.

e Sie bendtigen keine speziellen Benutzerrechte fur die Installation von
GeoGebra WebStart, dies ist vor allem fur die Installation auf
Schulcomputern wichtig.

e Sobald GeoGebra WebStart einmal installiert wurde, kdénnen Sie die
Software auch offline verwenden.

e Wenn Sie auch nach der Erstinstallation einen Internetzugang verfluigbar
haben, sucht GeoGebra Webstart regelmaflig nach verfligbaren Updates
und installiert diese automatisch. So kénnen Sie sicher sein, dass Sie
immer mit der neuesten GeoGebra Version arbeiten.

Installation OHNE Internet Zugang

e Sie bekommen GeoGebra mittels USB-Stick oder CD von ihrem/ihrer
Workshop-Leiterln ausgehandigt.

e Kopieren Sie die Installationsdatei in den zuvor erstellten Ordner
GeoGebra_Einfuhrung auf Inrem Computer.
Hinweis: Achten Sie auf die richtige Version fur Ihr Betriebssystem.

e Offnen Sie die Installationsdatei mittels Doppelklick und folgen Sie den
Anweisungen des Installationsassistenten.
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Aufgabe 2: Speichern der Begleitmaterialien

Laden Sie die Begleitmaterialien herunter und speichern Sie diese auf
lhrem Computer.

e Sie bekommen die Begleitmaterialien mittels USB-Stick oder CD von
ihrem/ihrer Workshop-Leiterln ausgehandigt. Kopieren Sie den Ordner
GeoGebra_Einfuhrung_Dateien auf lhren Computer.

ODER

e lLaden Sie die ZIP-Datei von www.geogebra.org/book/intro-de.zip
herunter.

o Speichern Sie die ZIP-Datei in Ihren Ordner GeoGebra_Einfuhrung.

o Entpacken Sie die Dateien auf Ihrem Computer, abhangig von
Ihrem Betriebssystem gibt es dafir verschiedenen Moéglichkeiten.
Beispiele:
MS Windows: Machen Sie einen Rechtsklick auf die ZIP-Datei und
wahlen Sie ,Entpacken...”.
MacQOS: Machen Sie einen Doppelklick auf die ZIP-Datei.

Einfuhrung: Was ist GeoGebra und wie funktioniert es?

Hintergrundinformationen zu GeoGebra

GeoGebra ist eine dynamische Mathematiksoftware fur Schulen, die Geometrie,
Algebra und Analysis verbindet.

Einerseits ist GeoGebra ein interaktives Geometrie-System: Konstruktionen mit
Punkten, Vektoren, Strecken, Geraden, Kegelschnitten, sowie mit Funktionen
konnen gemacht und im Nachhinein dynamisch verandert werden.

Auf der anderen Seite kdnnen Gleichungen und Koordinaten direkt eingegeben
werden. So ist es moéglich, dass man mit Variablen flr Zahlen, Vektoren und
Punkten arbeitet. GeoGebra gibt Ableitungen und Integrale an und bietet Befehle
wie Wurzel oder Scheitelpunkt an.

Diese beiden Mdglichkeiten sind typisch fir GeoGebra: ein Ausdruck in der
Algebra-Ansicht entspricht einem Objekt in der Geometrie-Ansicht und
umgekehrt.

GeoGebras Benutzeroberflache

GeoGebras Benutzeroberflache besteht aus einer Grafik-Ansicht und einer
Algebra-Ansicht. Auf der einen Seite kdénnen Sie mit der Computermaus
arbeiten, um mit Hilfe verschiedener Werkzeuge geometrische Konstruktionen
auf dem Zeichenblatt in der Grafik-Ansicht zu erstellen. Auf der anderen Seite
konnen Sie in der Eingabezeile direkt algebraische Ausdrucke, Befehle und
Funktionen mit der Tastatur eingeben. Wahrend die grafische Darstellung aller
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Objekte in der Grafik-Ansicht angezeigt wird, ist ihre algebraisch, numerische
Darstellung in der Algebra-Ansicht sichtbar.

Die Benutzeroberflache von GeoGebra ist flexibel und kann an die Bedurfnisse
Ihrer Schulerlnnen angepasst werden. Wenn Sie mit GeoGebra in der Unterstufe
arbeiten, kann es sein, dass Sie die Algebra-Ansicht, das Eingabefeld und die
Achsen des Koordinatensystems ausblenden mochten, um die Schilerlnnen nur
mit dem Zeichenblatt in der Grafik-Ansicht und den Geometriewerkzeugen
arbeiten zu lassen. Spater mochten Sie vielleicht mit dem Koordinatensystem
arbeiten, wobei Sie ein Raster verwenden konnen, welches das Arbeiten mit
ganzzahligen Koordinaten erleichtert. In der Oberstufe kann es sein, dass Sie vor
allem mit der Eingabezeile arbeiten méchten, wenn Sie komplexere Themen wie
Differential- und Integralrechnung unterrichten.

Grundlegende Verwendung der Konstruktionswerkzeuge

¢ Aktivieren Sie ein Konstruktionswerkzeug, in dem Sie auf die Schaltflache
mit dem entsprechenden Symbol klicken.

e Ein Klick auf den kleinen Pfeil in der rechten unteren Ecke oder auf den
unteren Rand der Schaltflachen in der Werkzeugleiste 06ffnet eine
Werkzeugkiste.

Hinweis: Sie mussen nicht jedes Mal die Werkzeugkiste offnen, wenn Sie
ein Werkzeug auswahlen wollen. Wenn das Symbol des gewinschten
Werkzeugs bereits auf der Schaltflache abgebildet ist, missen Sie dieses
nur mehr durch Anklicken der Schaltflache aktivieren.

Hinweis: Werkzeugkisten enthalten ahnliche Werkzeuge oder Werkzeuge,
mit denen man denselben Typ von Objekten erstellen kann.

e Lesen Sie die Hilfe in der Werkzeugleiste, um herauszufinden welches
Werkzeug aktiviert ist und wie es zu bedienen ist.
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2. Gegenuberstellung von Zeichnung und geometrischer
Konstruktion

Aufgabe 3: Geometrische Figuren und andere Objekte zeichnen

Vorbereitungen

e SchlieBen Sie die Algebra-Ansicht und die Koordinatenachsen (Menu
Ansicht).
e Blenden sie das Koordinatengitter ein (Menu Ansicht).

Bilder mit GeoGebra zeichnen

Verwenden Sie die Maus und die folgende Auswahl an Werkzeugen, um Figuren
auf dem Zeichenblatt zu zeichnen (z.B. ein Quadrat, ein Rechteck, ein Haus,
einen Baum,....).

o' Neuer Punkt Neu!
Q Bewege Neu!
/ Gerade durch zwei Punkte Neu!
e Strecke zwischen zwei Punkten Neul!
4 Lésche Objekt Neu!

@  Rlckgangig / Wiederherstellen  Neu!
«»  Verschiebe Zeichenblatt Neul

® & VergroRere / Verkleinere Neu!
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Was kann man liben

¢ Wie wahlt man ein bereits bestehendes Objekt aus.
Hinweis: Befindet sich der Mauszeiger Uber einem Objek und hebt dieses
hervor, so andert sich die Gestalt des Mauszeigers von einem Kreuz zu
einem Pfeil. Ein Klick wahlt das entsprechende Objekt aus.

¢ Wie erstellt man einen Punkt, welcher auf einem Objekt liegt.
Hinweis: Der Punkt wird durch eine hellblaue Farbe dargestellt. Stelle
stets durch Ziehen mit der Maus fest, ob der Punkt wirklich auf dem
Objekt liegt.

o Wie kann man Fehler schrittweise korrigieren.
Hinweis: Klicken Sie dazu auf die Ruckgangig oder Wiederherstellen
Schaltflachen.

Tipp: Es gibt einige Werkzeuge, mit denen man ,flott" Punkte zeichnen kann.
Dafiir braucht man keine bereits konstruierten Objekte, um diese Werkzeuge zu
verwenden.

Beispiel: Das Werkzeug Strecke zwischen zwei Punkten kann verwendet
werden, um bereits zwei konstruierte Punkte zu verbinden oder man klickt
einfach auf ein leeres Zeichenblatt, wobei die entsprechenden Punkte erstellt
werden und eine Strecke zwischen den Punkten eingezeichnet wird.

Aufgabe 4: Das Abspeichern von GeoGebra Dateien

Speichern Sie lhre Konstruktionen
o Offnen Sie das Men( Datei und wahlen sie den Punkt Speichern aus.
e Wahlen sie den Ordner GeoGebra_ Einfiihrung im gedffneten
Dialogfenster aus.
e Geben Sie einen Namen fur Ihre GeoGebra Datei ein.
¢ Kilicken Sie auf Speichern um den Vorgang zu beenden.

Hinweis: Eine Datei mit der Endung ,.ggb“ wird erstellt. Diese Endung
kennzeichnet GeoGebra Dateien und bedeutet, dass Dateien mit dieser Endung
nur mit dem Programm GeoGebra gedéffnet werden kénnen.

Hinweis: Benennen Sie lhre Dateien passend: Vermeiden Sie Leerzeichen oder
spezielle Symbole in I|hren Dateinamen, da diese unndtige Probleme
verursachen konnen, wenn die Dateien auf andere Computer Ubertragen
werden. Sie konnen stattdessen Unterstriche oder Grol3buchstaben im
Dateinamen verwenden (z.B. Erste_Zeichnung.ggb).

Was kann man liben

e Wie oOffnet man ein neues GeoGebra Fenster (Menu Datei — Neues
Fenster).

10
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e Wie offnet man in GeoGebra, im selben Fenster, ein leeres
Zwischenfenster (Menu Datei — Neu).
Hinweis: Wenn Sie die vorhandene Konstruktion jetzt nicht speichern, wird
Sie GeoGebra diesbezlglich fragen, bevor sich das leere Zwischenfenster
offnet.
o Wie o6ffnet man eine bereits abgespeicherte GeoGebra Datei (Menu Datei
— Offnen).
o Navigieren Sie dazu in der Ordnerstrukturer im gedffneten Fenster.
o Wahlen Sie eine GeoGebra Datei aus (Endung ,.ggb").
o Klicken Sie auf Offnen.

Aufgabe 5: Zeichnungen, Konstruktionen und Bewegung der
Konstruktion

Offnen Sie das dynamische Arbeitsblatt
A05 Zeichnung Konstruktion Quadrate.html .

Quadrate, Quadrate, Quadrate,...

ildete Quadrate sehen - oder sel
llen Eckpunkten der Quadrate

=)

Judith Hohenwarter, Erstellt mit GeoGebra

Die dynamische Figur stellt mehrere Quadrate dar, welche auf unterschiedliche
Art und Weise konstruiert wurden.
e Uberprifen Sie die Quadrate, indem Sie mit der Maus an ALLEN
Eckpunkten ziehen.
e Finden Sie heraus, welche der Vielecke echte Quadrate sind und welche
nur zufallig als welche aussehen.
e Versuchen Sie nachzuvollziehen, wie jedes der Quadrate konstruiert
wurde.
e Schreiben Sie ihre Vermutung auf einen Zettel auf.

Diskussion

e Was ist der Unterschied zwischen einer Zeichnung und einer
Konstruktion?

e Was macht man bei der Bewegung einer Konstruktion und warum ist dies
so wichtig?

11
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Warum ist es wichtig, dass man Figuren konstruiert, anstatt sie nur in
einer interaktiven Geometrie Software zu zeichnen?

Was mussen wir Uber eine geometrische Figur wissen, bevor wir sie mit
Hilfe einer dynamischen Mathematik Software konstruieren?

Aufgabe 6: Konstruktion eines Rechtecks

Vorbereitungen

Fassen Sie die Eigenschaften eines Rechtecks zusammen, bevor Sie mit
der Konstruktion beginnen.

Hinweis: Falls Sie die notwendigen Konstruktionsschritte fur ein Rechteck
nicht wissen, dann konnen Sie dazu die Datei
A06 _Rechteck Konstruktion.ggb offnen. Verwenden Sie die Schaltflachen
der Navigationsleiste um den Konstruktionsprozess zu wiederholen.
Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.

SchlieRen Sie die Algebra-Ansicht, die Eingabezeile und die
Koordinatenachsen (Menu Ansicht).

Andern sie die Anzeige des Objektnamens auf Nur neue Punkte (Menii
Einstellungen — Objektname anzeigen).

Einfuhrung von neuen Werkzeugen

Senkrechte Gerade und Parallele Gerade Werkzeug

Hinweis: Klicken Sie auf eine bereits konstruierte Linie und einen Punkt,
um eine senkrechte Gerade / parallele Gerade durch diesen Punkt zu
konstruieren.

Schneide zwei Objekte Werkzeug

Hinweis: Klicken Sie auf den Schnittpunkt zweier Objekte, um diesen
Schnittpunkt zu erhalten. Klicken Sie anschlieRend beide Objekte an, um
alle anderen Schnittpunkte zu erhalten.

Vieleck Werkzeug

Hinweis: Klicken Sie auf das Zeichenblatt oder auf bereits bestehende
Punkte, um Eckpunkte eines Vieleckes zu erstellen. Verbinden Sie den
letzten und ersten Eckpunkt, um das Polygon zu schlieRen! Verbinden Sie
die Eckpunkte immer gegen den Uhrzeigersinn!

Hinweis: Vergessen Sie nicht die Hilfe in der Symbolleiste zu lesen, falls Sie
nicht wissen wie man ein Werkzeug benutzt.

Hinweis: Probieren Sie alle neuen Werkzeuge aus, bevor Sie mit der
Konstruktion beginnen.
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Konstruktionsprozess

1 | o~ | Strecke zwischen AB

2 ;:,, Senkrechte Gerade zur Strecke AB durch Punkt B

3 | ¢™ | Neuer Punkt C auf der senkrechten Gerade

4 | —*_ | Parallele Gerade zur Strecke AB durch Punkt C

5 f.ﬁ Senkrechte Gerade zur Strecke AB durch Punkt A

6 >( Schnittpunkt D

7 | [> | Vieleck ABCD
Hinweis: Klicken sie nochmal auf den ersten Eckpunkt, um das
Vieleck zu schliel3en.

8 @ Speichern Sie die Konstruktion

Uberpriifen Sie lhre Konstruktion

1.

2.

Bewegen Sie nun lhre Konstruktion, um die Richtigkeit Ihrer Konstruktion

zu Uberprifen.

Blenden Sie die Navigationsleiste flir Konstruktionsschritte ein (Menu

Ansicht) um lhre Konstruktion mit den Schaltflachen Schritt flir Schritt zu

wiederholen.
Blenden Sie das Konstruktionsprotokoll ein (Menu Ansicht) und nitzen Sie

diese, um lhre Rechteckkonstruktion Schritt fur Schritt zu Uberprufen.

o Versuchen Sie die Anordnung von einigen Konstruktionsschritten
zu andern, in dem Sie eine Zeile mit der Maus verschieben. Warum
funktioniert dies NICHT immer?

o Gruppieren Sie mehrere Konstruktionsschritte, in dem sie
Haltepunkte setzen:

Zeigen sie die Spalte der Haltepunkte an (Menu Ansicht im
Dialogfenster des Konstruktionsprotokolls).

Gliedern Sie Konstruktionsschritte, in dem Sie das Késtchen
des letzten Haltepunkts in der Gruppe ankreuzen.

Verandern Sie die Einstellung, um nur Haltepunkte
anzuzeigen (Menu Ansicht im Dialogfenster des
Konstruktionsprotokolls).

Verwenden Sie die Navigationsleiste, um die Konstruktion
Schritt fur Schritt zu wiederholen. Haben Sie die Haltepunkte
richtig gesetzt?

13
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Aufgabe 7: Konstruktion eines gleichseitigen Dreiecks

Vorbereitungen

Fassen Sie die Eigenschaften eines gleichseitigen Dreiecks zusammen,
bevor Sie mit der Konstruktion beginnen.

Hinweis: Falls Sie die notwendigen Konstruktionsschritte fur ein
gleichseitiges Dreieck nicht wissen, dann sehen Sie sich dazu die
folgende Datei an: AO07 Gleichseitiges Dreieck Konstruktion.ggb.
Verwenden Sie die Schaltflachen der Navigationsleiste, um den
Konstruktionsprozess zu wiederholen.

Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.

SchlieBen Sie die Algebra-Ansicht, die Eingabezeile und die
Koordinatenachsen (Menu Ansicht).

Andern sie die Anzeige des Objektnamens auf Nur neue Punkte (Menii
Einstellungen — Objektname anzeigen).

Einfihrung von neuen Werkzeugen

Kreis mit Mittelpunkt durch Punkt Werkzeug

Hinweis: Der erste Mausklick konstruiert den Mittelpunkt, wobei der zweite
den Radius des Kreises bestimmt.

Objekt anzeigen / ausblenden Werkzeug

Hinweis: Markieren Sie alle Objekte, die ausgeblendet werden sollen.
AnschlieBend wechseln Sie zu einem anderem Werkzeug, um die
veranderte Sichtbarkeit anzuwenden.

Winkel Werkzeug

Hinweis: Klicken Sie gegen den Uhrzeigersinn auf die Punkte! GeoGebra
konstruiert die Winkel immer in mathematisch positiver Orientierung.

Hinweis: Vergessen Sie nicht die Hilfe in der Symbolleiste zu lesen, falls Sie
nicht wissen, wie man ein Werkzeug benutzt.

Hinweis: Probieren Sie alle neuen Werkzeuge aus, bevor sie mit der
Konstruktion beginnen.

14
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Konstruktionsprozess

1 .~ | Strecke zwischen AB

2 Kreis mit Mittelpunkt A und durch B

Hinweis: Ziehen Sie an den Punkten A und B um zu prifen, dass
der Kreis mit diesen Punkten zusammenhangt.

Fy

3 | (=) |Kreis mit Mittelpunkt B und durch A

Hinweis: Ziehen Sie an den Punkten, um zu prifen, dass der Kreis
mit diesen Punkten zusammenhangt.

X Schneiden Sie beide Kreise um Punkt C zu erhalten.

L]

¥

Vieleck ABC gegen den Uhrzeigersinn

M
§e
&

Kreise ausblenden

N | oo

,{: Zeigen Sie den Innenwinkel des Dreiecks an.

Hinweis: Wenn Sie das Vieleck im Uhrzeigersinn konstruieren,
erhalten sie die AuRenwinkel.

8 @ Speichern Sie die Konstruktion

Uberpriifen Sie lhre Konstruktion

1. Bewegen Sie nun Ihre Konstruktion, um die Richtigkeit lhrer Konstruktion
zu Uberprifen.

2. Blenden Sie die Navigationsleiste ein oder verwenden Sie das
Konstruktionsprotokoll, um |hre Konstruktion Schritt fir Schritt zu
wiederholen.

Verwenden Sie das Dialogfenster Eigenschaften, um die Ansicht lhrer
Konstruktion zu verbessern

Es gibt verschiedene Wege, um zum Dialogfenster Eigenschaften zu gelangen:

¢ Rechter Mausklick auf das Objekt (MacOS: Ctrl-klick)

¢ Wahlen Sie im Menu Bearbeiten den Punkt Eigenschaften aus

e Doppelklick auf ein Objekt im Bewege Modus

Was kann man uben...

e Wahlen Sie mehrere unterschiedliche Objekte aus der Liste links aus und
probieren Sie alle Registerkarten der Eigenschaften fir unterschiedliche
Objekte aus.

e Wahlen Sie mehrere Objekte aus, um bestimmte Eigenschaften
gleichzeitig fur alle Objekte zu verandern.
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Hinweis: Halten Sie die Strg-Taste (MacOS: Apfel-Taste) gedriickt und
wahlen Sie alle gewinschten Objekte aus.

e Wahlen Sie alle Objekte einer Art aus, indem Sie auf die entsprechende
Uberschrift klicken.

e Zeigen Sie den Wert unterschiedlicher Objekte an und probieren Sie
unterschiedliche Beschriftungen aus.

e Andern Sie die Eigenschaften einiger Objekte (z.B. Farbe, Darstellung,...)

16
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3. Ubungsblock |

In diesem Ubungsblock kénnen Sie aus verschiedenen Aufgaben zum Thema
Geometrie auswahlen. Es gibt zwei Schwierigkeitsgrade: Einfiihrungsaufgaben
und weiterfiihrende Aufgaben. Wahlen Sie eine Aufgabe, die Sie interessiert, aus
und bearbeiten Sie diese entweder alleine oder gemeinsam mit einer Kollegin
oder einem Kollegen.

Tipps und Tricks

Fassen Sie die Eigenschaften der geometrischen Figur, die Sie erstellen
mochten, zusammen.

Uberlegen Sie, welche GeoGebra Werkzeuge Sie verwenden kénnen, um
die gewinschte Figur zu konstruieren. Denken Sie dabei an die zuvor
zusammengefassten Eigenschaften der Figur (z.B. rechter Winkel —
Werkzeug Senkrechte Gerade).

Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man die Werkzeuge benutzt,
bevor Sie die Konstruktion beginnen. Wenn Sie nicht wissen, wie man ein
bestimmtes Werkzeug anwendet, dann aktivieren Sie dieses durch
Anklicken und lesen Sie die Hilfe in der Werkzeugleiste.

Offnen Sie flr jede der folgenden Aufgaben eine neue GeoGebra Datei
und blenden Sie die Algebra-Ansicht, die Eingabezeile und die
Koordinatenachsen aus.

Eventuell méchten Sie Ihre Datei speichern, bevor Sie eine neue Aufgabe
beginnen.

Vergessen Sie nicht die Schaltflachen  “Rickgangig” und
“Wiederherstellen”, wenn Sie einen Fehler gemacht haben.

Benutzen Sie immer wieder das Bewege Werkzeug, um die Konstruktion
zu Uberprufen (z.B. sind wirklich alle Objekte miteinander verbunden,
wurden irgendwelche unnétigen Objekte erzeugt).

Wenn Sie Fragen haben, fragen Sie bitte zuerst eine Kollegin oder einen
Kollegen, bevor Sie sich an den/die Workshop-Leiterln bzw. dessen
Assistentlnnen wenden.

17
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Aufgabe l.a: Konstruktion eines Quadrates

Schwierigkeitsgrad: Einfiihrungsaufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen arbeiten.
Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man jedes Werkzeug verwendet, bevor
Sie mit der eigentlichen Konstruktion beginnen:

%

.
NS

Gerade durch zwei Punkte :“u Vieleck

Objekt anzeigen / ausblenden :'“.“ Senkrechte Gerade
Kreis mit Mittelpunkt durch Punkt s Bewege

Schneide zwei Objekte

Hinweis: Wenn Sie sich nicht sicher sind wie die Konstruktion geht, kdnnen Sie
einen Blick auf die Datei A_1a_Konstruktion Quadrat.html werfen.

Konstruktionsprozess

1.
2.

3.

N o

9

Zeichnen Sie die Strecke a = AB zwischen den Punkten A und B.
Konstruieren Sie eine auf die Strecke AB senkrechte Gerade b, die durch
den Punkt B geht.

Konstruieren Sie einen Kreis ¢ mit Mittelpunkt B durch den Punkt A.
Schneiden Sie den Kreis ¢ mit der senkrechten Gerade b, um den
Schnittpunkt C zu erhalten.

Konstruieren Sie eine auf die Strecke AB senkrechte Gerade d, die durch
den Punkt A geht.

Konstruieren Sie einen Kreis e mit Mittelpunkt A durch den Punkt B.
Schneiden Sie den Kreis e mit der senkrechten Gerade d, um den
Schnittpunkt D zu erhalten.

Erstellen Sie das Vieleck ABCD.

Hinweis: Vergessen Sie nicht das Vieleck zu schlieBen, indem Sie
nochmals auf den Punkt A klicken, nachdem Sie D ausgewahlt haben.
Blenden Sie die Kreise und die senkrechten Geraden aus.

10.Bewegen Sie verschiedene Punkte Ihrer Konstruktion, um zu Uberprifen,

ob die Konstruktion fehlerfrei ist.

1d bi
Di iC
-meT =< T

A a B
i i

Herausforderung: Fallt Ihnen eine“andere Mégli"chkeit ein, um ein Quadrat zu

konstruieren?
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Aufgabe l.b: Konstruktion eines regelmaRigen Sechsecks
Schwierigkeitsgrad: Einfiihrungsaufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen arbeiten.
Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man jedes Werkzeug verwendet, bevor
Sie mit der eigentlichen Konstruktion beginnen:

@ Kreis mit Mittelpunkt durch Punkt _f' Winkel

>( Schneide zwei Objekte > Objekt anzeigen /
ausblenden

.

- Polygon % Bewege

Hinweis: Wenn Sie sich nicht sicher sind wie die Konstruktion geht, kdnnen Sie
einen Blick auf die Datei A_1b_Konstruktion Sechseck.html werfen.

Konstruktionsprozess

RN =

N o

8.
9.

Zeichnen Sie einen Kreis mit Mittelpunkt A durch den Punkt B.
Konstruieren Sie einen zweiten Kreis mit Mittelpunkt B durch den Punkt A.
Schneiden Sie die beiden Kreise um die Eckpunkte C und D zu erhalten.
Konstruieren Sie einen neuen Kreis mit Mittelpunkt C durch den Punkt A.
Schneiden Sie den neuen Kreis mit dem ersten Kreis um den Eckpunkt E
zu erhalten.

Konstruieren Sie einen neuen Kreis mit Mittelpunkt D durch den Punkt A.
Schneiden Sie den neuen Kreis mit dem ersten Kreis um den Eckpunkt F
zu erhalten.

Konstruieren Sie einen neuen Kreis mit Mittelpunkt E durch den Punkt A.
Schneiden Sie den neuen Kreis mit dem ersten Kreis um den Eckpunkt G
zu erhalten.

10.Zeichnen Sie das Sechseck FGECBD.
11.Bewegen Sie verschiedene Punkte lhrer Konstruktion, um zu Uberprufen,

ob die Konstruktion fehlerfrei/ist. \

Herausforderung: Versuchen Sie eine Erklarung fur diesen Konstruktionsprozess

zu finden.
Hinweis: Welchen Radius haben die Kreise und warum?
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Aufgabe l.c: Umkreis eines Dreiecks
Schwierigkeitsgrad: weiterfiihrende Aufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen arbeiten.
Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man jedes Werkzeug verwendet, bevor
Sie mit der eigentlichen Konstruktion beginnen:

=
b

,
',
<
N,

Y

NS

Vieleck @ gLer:itmlt Mittelpunkt durch
Streckensymmetrale Neu! % Bewege
(Mittelsenkrechte) 9

Schneide zwei Objekte

Hinweis: Wenn Sie sich nicht sicher sind wie die Konstruktion geht, kdnnen Sie
einen Blick auf die Datei A 1c Konstruktion Umkreis Dreieck.html werfen.

Konstruktionsprozess

1.
2.

Erstellen sie ein beliebiges Dreieck ABC.

Konstruieren Sie die Streckensymmetrale fur jede Seite des Dreiecks.
Hinweis: Das Werkzeug Streckensymmetrale kann auf bereits bestehende
Strecken angewendet werden.

Erstellen Sie den Schnittpunkt D von zwei Streckensymmetralen.

Hinweis: Das Werkzeug Schneide zwei Objekte kann nicht auf den
Schnittpunkt dreier Geraden angewendet werden. Entweder Sie wahlen
nacheinander zwei der drei Streckensymmetralen aus, oder sie klicken
zweimal hintereinander auf den Schnittpunkt und wahlen jedes Mal eine
Gerade aus der erscheinenden Liste der Objekte aus.

Konstruieren Sie einen Kreis mit Mittelpunkt D durch einen der Eckpunkte
des Dreiecks ABC.

Bewegen Sie verschiedene Punkte lhrer Konstruktion, um zu Uberprifen,
ob die Konstruktion fehlerfrei ist.

Herausforderung: Verandern Sie lhre Konstru\ktion um die folgenden Fragen zu

beantworten:

1.

2.

Kann der Umkreismittelpunkt eines Dreiecks auflerhalb des Dreiecks
liegen? Wenn ja, fur welche Arten von Dreiecken ist das moglich?
Versuchen Sie eine Erklarung fur die Verwendung der
Streckensymmetralen bei der Konstruktion des Umkreismittelpunkts eines
Dreiecks zu finden.
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Aufgabe l.d: Visualisierung des Satzes des Thales
Schwierigkeitsgrad: weiterfiihrende Aufgabe

Werfen Sie einen Blick auf das dynamische Arbeitsblatt 04 _Satz Thales.html,
bevor Sie mit der Konstruktion beginnen, um zu sehen, wie Schulerlnnen
entdecken konnen, was Thales vor 2600 Jahren herausgefunden hat.

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen arbeiten.
Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man jedes Werkzeug verwendet, bevor
Sie mit der eigentlichen Konstruktion beginnen:

. Strecke zwischen zwei Punkten :“u Vieleck
fﬁ' Halbkreis durch zwei Punkte New! 1@ Winkel
o Neuer Punkt [ Bewege

Hinweis: Wenn Sie sich nicht sicher sind wie die Konstruktion geht, kdnnen Sie
einen Blick auf die Datei A_1d_Konstruktion Thales.html werfen.

Konstruktionsprozess

1. Zeichnen Sie eine Strecke AB.

2. Konstruieren Sie einen Halbkreis durch die Punkte A und B.
Hinweis: Die Reihenfolge, in der Sie auf die Punkte A und B klicken,
bestimmt die Richtung des Halbkreises.

3. Erstellen Sie einen neuen Punkt C auf dem Halbkreis.
Hinweis: Uberprifen Sie durch Bewegen des Punktes C mit der
Computermaus, ob der Punkt wirklich auf dem Halbkreis liegt.

4. Erstellen Sie das Dreieck ABC.

5. Zeichnen Sie die Innenwinkel des Dreiecks ABC ein.

Herausforderung: Versuchen Sie, einen grafischen Beweis des Satz des Thales
zu finden.

Hinweis: Erstellen Sie den Mittelpunkt O der Strecke AB und zeigen Sie den
Radius OC als eine Strecke an.
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4. Grundlegende algebraische Eingaben, Befehle und
Funktionen

Tipps und Tricks

Sie benennen ein neues Objekt, indem Sie vor die algebraische
Darstellung name = eingeben. Beispiel: P = (3, 2) konstruiert den
Punkt P.
Die Multiplikation benétigt zwischen den Faktoren die Eingabe eines
Sterns oder eines Leerzeichens. Beispiel: a*x oder a x
GeoGebra unterscheidet zwischen GroB- und Kleinschreibung!
Deshalb durfen Sie Grof3- und Kleinbuchstaben nicht miteinander
vermischen. Beachten Sie:
o Punkte werden immer mit GroRbuchstaben bezeichnet.
Beispiel: A = (1, 2)
o Strecken, Geraden, Kreise, Funktionen... werden immer mit
Kleinbuchstaben bezeichnet.
Beispiel: Kreis k: (x — 2)72 + (y — 1)"2 = 16
o Die Variable x in einer Funktion und die Variablen x und y in einer
Gleichung eines Kegelschnitts missen immer Kleinbuchstaben
sein.
Beispiel: f (x) = 3*x + 2
Wenn Sie fir ein Objekt einen algebraischen Ausdruck oder Befehl
verwenden mochten, dann missen Sie zuerst das Objekt konstruieren,
bevor sie die Bezeichnung in das Eingabefeld eingeben. Beispiel:
o y = m x + b konstruiert eine Gerade, deren Parameter m und b
bereits definiert wurden. (z.B. Zahlen / Schiebregler).
o Line[A, B] konstruiert eine Gerade durch die vorhandenen
Punkte A und B.
Sie bestatigen einen Ausdruck, welchen Sie in die Eingabezeile
eingegeben haben, in dem Sie die Eingabe Taste drlcken.
Fir die Handhabung der Eingabezeile und der Befehle, konnen sie das
Hilfe Fenster offnen, in dem Sie auf das Fragezeichen #® links neben
dem Eingabefeld klicken.
Fehlermeldungen: Lesen Sie immer die Meldungen — sie koénnten
eventuell dazu beitragen, das Problem zu I6sen!
Es konnen Befehle eingetippt oder aus einer Liste neben dem
Eingabefeld ausgewahlt werden.

Hinweis: Wenn Sie nicht wissen, welche Parameter zu einem bestimmten

Befehl in die Klammern gehodren, dann geben Sie dazu den vollstandigen
Befehl ein und drlcken sie die F1 Taste. Es wird ein Pop-Up Fenster
erscheinen, welches die Syntax und die erforderlichen Parameter des
Befehls erklart.
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e Automatische Vervollstandigung von Befehlen: Nach der Eingabe der
ersten zwei Buchstaben eines Befehls in das Eingabefeld, versucht
GeoGebra den Befehl zu vervollstandigen.

o Wenn GeoGebra den gewinschten Befehl vorschlagt, dann
dricken Sie die Eingabe Taste, um den Kursor innerhalb der
Klammern zu setzen.

o Wenn der vorgeschlagene Befehl nicht jener ist, den Sie eingeben
wollten, dann setzen Sie einfach die Eingabe fort, bis der Vorschlag
ubereinstimmt.
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Aufgabe 8a: Tangenten an einem Kreis konstruieren (Teil 1)

Zuriick in die Schule...

Offnen Sie das dynamische Arbeitsblatt AO8 Tangenten Kreis.html. Folgen Sie
den Anweisungen auf dem Arbeitsblatt, um herauszufinden wie man Tangenten
an einem Kreis konstruiert.

Tangenten an einem Kreis konstruieren

1. Verwenden Sie die Pfeiltasten der unteren Wi
Abbildung, um die Konstruktionsschritte von " P }( ..' e /" @ S g :mei:b‘:;hl:f oder (2
Tangenten an einem Kreis zu wiederholen. lad

2. Versuchen Sie nun diese Konstruktion
selbststéandig in der Abbildung rechts zu
machen.

3. Notieren Sie sich ein Konstruktionsprotokoll
und erkléren Sie jeden einzelnen Schritt.

@

=]
==

w

e e

Erstellt mit GeoGebra

Diskussion

e Welche Werkzeuge haben Sie verwendet, um die Konstruktion nach zu
bauen?

e Wurden irgendwelche neuen Werkzeuge im vorgeschlagenen
Konstruktionsprozess verwendet? Wenn ja, wie haben Sie
herausgefunden, mit dem neuen Werkzeug zu arbeiten?

¢ Haben Sie etwas in der Werkzeugleiste im rechten Applet bemerkt?

e Denken Sie, dass ihre Schulerlnnen mit einem derartigen dynamischen
Arbeitsblatt arbeiten, und selbst die Konstruktionsschritte herausfinden
kénnten?

Aufgabe 8b: Tangenten an einem Kreis konstruieren (Teil 2)

Was ware, wenn meine Maus und mein Touchpad nicht funktionieren?

Stellen Sie sich vor, Sie bereiten gerade GeoGebra Dateien fir eine morgige
Stunde vor und ihre Maus und / oder ihr Touchpad funktionieren nicht mehr. Wie
konnten Sie dennoch lhre Konstruktionsdatei fertig machen?
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GeoGebra bietet abgesehen von den Geometrie-Werkzeugen, zusatzlich auch
algebraische Eingaben und Befehle an. Jedes Werkzeug besitzt einen
passenden Befehl und konnte deshalb auch ohne Verwendung der Maus
eingesetzt werden.

Anmerkung: GeoGebra bietet mehr Befehle als Geometrie-Werkzeuge an.
Deshalb besitzt nicht jeder Befehl ein entsprechendes Werkzeug!

Aufgabe 1: Kontrollieren Sie die Liste der Befehle neben dem Eingabefeld und
suchen Sie nach Befehlen, dessen Werkzeuge bereits in diesem Workshop
verwendet wurden.

Wie Sie bereits in der letzten Aufgabe gesehen haben, kann die Konstruktion von
Tangenten an einem Kreis nur mittels geometrischen Konstruktionswerkzeugen
gemacht werden.

Vorbereitungen

e Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.
o Aktivieren Sie die Algebra-Ansicht, die Eingabezeile und die
Koordinatenachsen (Menu Ansicht)

Konstruktionsprozess

1 |A = (0, 0) Punkt A

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass Sie die Klammer
geschlossen haben.

2| (3, 0) Punkt B

Hinweis: Wenn Sie keinen speziellen Namen
eingeben, werden die Objekte in alphabetischer
Reihenfolge benannt.

3 |c = Kreis[A, B] Kreis mit Mittelpunkt A durch Punkt B

Hinweis: Der Kreis ist ein abhangiges Objekt.

Anmerkung: GeoGebra unterscheidet zwischen freien und abhangigen Objekten.
Wahrend freie Objekte entweder mit der Maus oder mit der Tastatur geandert
werden konnen, muss man bei abhangigen Objekten die Ubergeordneten
Objekte anpassen, um eine Veranderung vornehmen zu koénnen. Dabei ist es
nicht von Bedeutung, in welcher Weise (Maus oder Tastatur) ein Objekt
ursprunglich erstellt wurde.

Hinweis 1: Aktivieren Sie den Bewege Modus und machen Sie in der Algebra-

Ansicht einen Doppelklick auf ein Objekt, um die algebraische Darstellung mit
der Tastatur zu andern. Dricken Sie die Eingabetaste, wenn Sie fertig sind.
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Hinweis 2: Sie kénnen die Pfeiltasten benltzen, um die freien Objekte
kontrollierter zu bewegen. Aktivieren Sie den Bewege Modus und wahlen Sie das
Objekt in beiden Fenstern aus (z.B. einen freien Punkt). Dricken Sie die nach
oben / unten oder nach links / rechts Pfeiltaste, um das Objekt in die gewlinschte
Richtung zu bewegen.

4 |C = (5, 4) Punkt C
5 |s = Strecke[A, C] | Strecke AC
7 |D = Mittelpunkt[s] | Mittelpunkt D der Strecke AC
8 |d = Kreis[D, C] Kreis mit Mittelpunkt D durch Punkt C
9 | Schneide[c, d] Schnittpunkte E und F der zwei Kreise
10 | Gerade[C, E] Tangente durch Punkte C und E
11 | Gerade[C, F] Tangente durch Punkte C und F
&) (AL >
L Freie .Dbjekte .
4 A=(0,0
4 B=1(30
4 C=1(54
'E Abhingige Objekte
i # D=1(25,2)

# E = (-0.56, 2.95)

4 F= (275 -1.19)

Ja=64

# b: 1.05x - 5.56y = -16.97
Joex*+y'=9

Jodi(x - 2.5 + (y - 2)* = 10.25
J e:5.19x - 2.25y = 16.97

@) Eingabe: |Tangente[C,) (7 Fd (o ¥4 [pefeni.. [od

Uberpriifung und Verbesserung der Ansicht Ihrer Konstruktion

o Bewegen Sie lhre Konstruktion, um die Richtigkeit zu Uberprufen.

e Verandern Sie die Eigenschaften der Objekte, um die Ansicht der Objekte
zu verbessern (z.B. Farbe, Linienstarke, gestrichelte Hilfsobjekte,...)

e Speichern Sie die Konstruktion.
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Diskussion

Haben sich irgendwelche Probleme oder Schwierigkeiten wahrend des
Konstruktionsprozesses ergeben?

Welche Variante (Maus oder Tastatur) bevorzugen Sie bei der
Konstruktion und warum?

Warum sollten wir die Eingabe Uber die Tastatur machen, wenn man auch
Werkzeuge dafur verwenden konnte?

Hinweis: Es gibt Befehle, fur die es keine entsprechenden geometrischen
Werkzeuge gibt.

Spielt es eine Rolle, in welcher Weise ein Objekt erstellt wurde? Kann
dieses Objekt in der Algebra-Ansicht (Uber die Tastatur) genauso
verandert werden, wie im Grafikfenster (mit der Maus)?

27



Einfihrung in GeoGebra O

Aufgabe 9: Parameter eines quadratischen Polynoms erkunden

Zuriick in die Schule...

In dieser Aufgabe werden Sie die Bedeutung von Parametern eines
quadratischen Polynoms untersuchen. Sie werden erfahren, wie GeoGebra in
einem traditionellen® Unterricht eingebaut und fur einen aktiven und
schulerzentrierten Unterricht verwendet werden konnte.

Folgen Sie den Anleitungen auf dem Arbeitsblatt und schreiben Sie lhre
Ergebnisse und Beobachtungen wahrend der Arbeit mit GeoGebra auf. lhre
Bemerkungen werden Ihnen in der anschliefenden Diskussion in dieser Aufgabe
helfen.

Parameter eines quadratischen Polynoms erkunden

1. Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei

2. Geben Sie f£(x) = x*2 ein und driicken Sie die Eingabetaste. Welche
Gestalt hat der Funktionsgraph? Schreiben Sie Thre Antwort auf einen
Zettel.

3. Heben Sie im " Bewege Modus das Polynom in der Algebra-Ansicht hervor
und beniitzen Sie die 1 nach oben und | nach unten Pfeiltasten.
a. Wie wirkt sich dies auf den 6raf des Polynoms aus? Schreiben Sie
Thre Beobachtungen auf.
b. Wie wirkt sich dies auf die Gleichung des Polynoms aus? Schreiben
Sie ihre Beobachtungen auf.

4. Heben Sie nun wieder, im Bewege Modus, das Polynom in der Algebra-
Ansicht hervor und beniitzen Sie die < nach links und — nach rechts
Pfeiltasten.

a. Wie wirkt sich dies auf den 6raph des Polynoms aus? Schreiben Sie
Thre Beobachtungen auf.

b. Wie wirkt sich dies auf die Gleichung des Polynoms aus? Schreiben
Sie ihre Beobachtungen auf.

5. Machen Sie im Bewege Modus einen Doppelklick auf die Gleichung des
Polynoms. Andern Sie die Gleichung mit der Tastatur auf £(x) = 3 x*2.

Hinweis: Verwenden Sie ein Sternchen * oder eine Leerzeile, um eine
Multipliaktion einzugeben.
a. Beschreiben Sie, wie sich der Funktionsgraf gedndert hat.
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b. Verdndern Sie die 6Gleichung noch einmal, indem Sie
unterschiedliche Werte fiir die Parameter eingeben (z.B. 0.5, -2, -
0.8, 3). Schreiben Sie Ihre Beobachtungen auf.

Diskussion

¢ Sind Probleme oder Schwierigkeiten bei der Verwendung von GeoGebra
aufgetreten?

¢ Wie kann eine solche Aufgabe (GeoGebra in Kombination mit Anleitungen
auf einem Papier) im ,traditionellen” Unterricht eingesetzt werden?

e Finden Sie, dass man Schulerlnnen eine solche Aufgabe als Haustibung
geben konnte?

e Welche Auswirkungen konnte, die dynamische Erkundung von
Parametern eines Polynoms, auf das Lernen der Schilerinnen haben.

e Haben Sie Ideen fur andere mathematische Themen, welche in einer
ahnlichen Lernumgebung gelehrt werden koénnten (Arbeitsblatter in
Kombination mit dem Computer)?

Aufgabe 10: Mit Schieberegler Parameter andern

Versuchen wir nun einen dynamischeren Weg, um die Auswirkungen von
Parameter eines Polynoms f (x) = a x”*2 zu erkunden, indem man mittels
Schieberegler Parameterwerte andert.

Vorbereitungen

e Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.
e Aktivieren Sie die Algebra-Ansicht, das Eingabefeld und die
Koordinatenachsen (Menu Ansicht).

Konstruktionsprozess

1 |la=1 Erstellen Sie die Variable a

2 | £(x) = a * x*2 | Geben Sie das quadratische Polynom f ein

Hinweis: Vergessen Sie nicht, ein Sternchen oder
eine Leerzeile, zwischen a und x"2 einzugeben.

Eine Zahl durch einen Schiebregler darstellen

Um eine Zahl durch einen Schiebregler im Grafikfenster darzustellen, missen
Sie die Variable in der Algebra-Ansicht mit der rechten Maustaste (MacOS: Ctrl-
klick) anklicken und Objekt anzeigen auswahlen.
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Verbesserung der Konstruktion

Erstellen wir nun einen weiteren Schieberelger b, welcher die Konstante in der
Gleichung f (x) = a x"2 + b steuert.

Erstellen Sie einen Schieberegler b, indem Sie
das Schiebregler Werkzeug verwenden
Hinweis: Aktivieren Sie das Werkzeug und
klicken Sie anschliel’end auf das Zeichenblatt.
Verwenden Sie die Standardeinstellungen und
klicken sie auf Ubernehmen.

6 |f(x) = a * x*2 + b | Geben Sie das Polynom f ein.

Hinweis: GeoGebra lberschreibt die alte
Funktion f mit der neuen Defintion.

Aufgaben

e Verandern Sie den Parameterwert a, indem Sie den Punkt auf dem
Schiebregler mit der Maus bewegen. Welchen Einfluss hat dies auf den
Graf des Polynoms?

e Was passiert mit dem Graf, wenn der Parameterwert (a) gro3er als 1, (b)
zwischen 0 und 1, oder (c) negativ ist? Schreiben Sie Ihre Beobachtungen
auf.

e Verandern Sie den Parameterwert b. Welchen Einfluss hat dies auf den
Graf des Polynoms?

Aufgabe 11: Sammlungen von Funktionen

Abgesehen von Polynomen, gibt es in GeoGebra verschiedene Arten von
Funktionen (z.B. trigonometrische Funktion, Betragsfunktion,
Exponentialfunktion). Funktionen werden wie Objekte behandelt und kénnen in
Kombination mit geometrischen Konstruktionen verwendet werden.

Bemerkung: Einige der Funktionen kdénnen aus dem Menu neben dem
Eingabefeld ausgewahlt werden. Sie finden eine vollstandige Liste von
Funktionen unterstutzt von GeoGebra in der GeoGebra Online-Hilfe
(http://www.geogebra.org/help/docude ).

Aufgabe 1: Veranschaulichen von Absolutwerten

Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei. Stellen Sie sicher, dass die Algebra-
Ansicht, das Eingabefeld und die Koordinatenachsen eingeblendet sind.

1 | £(x) = abs(x) Geben Sie die Absolutfunktion f ein
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2 |g(x) =3 Geben Sie die konstante Funktion g ein.

3 >\/ Schneiden Sie beide Objekte.

Hinweis: Sie konnten die Algebra-Ansicht schliel3en und sich stattdessen Namen
und Werte als Beschriftungen der Objekte anzeigen lassen.

f(x) = abs(x) 61

A =(-3,3) B=(3,3)

(a) Bewegen Sie die konstante Funktion mit der Maus oder mit den Pfeiltasten.
Die y-Koordinate eines jeden Schnittpunktes stellt den absoluten Wert der x-
Koordinate dar.

(b) Bewegen Sie die Absolutfunktion nach oben und nach unten, indem Sie die
Maus oder die Pfeiltasten betatigen. In welcher Weise andert sich die
Funktionsgleichung?

(c) Wie kdnnte diese Konstruktion verwendet werden, um Schilerlnnen mit dem
Begriff Absolutwert vertraut zu machen?

Hinweis: Die Symmetrie des Funktionsgraphen zeigt, dass es in der Regel zwei
Lésungen fur ein Absolutwertproblem gibt.

Aufgabe 2: Uberlagerung der Sinuskurve

Schallwellen kdnnen mathematisch als Kombination von Sinuskurven dargestellt
werden. Jeder Musikton ist durch mehrere Sinuskurven der Form
y(t)= asin(wt + ) zusammengesetzt. Die Amplitude a beeinflusst die Lautstarke
des Tones, wahrend die Winkelfrequenz w die Tonhdhe bestimmt. Der
Parameter ¢ wird Takt genannt und zeigt an, ob die Schallwelle mit der Zeit
verschoben ist.

Wenn sich zwei Sinuswellen (iberschneiden, tritt eine Uberlagerung ein. Das
bedeutet, dass sich die Sinuskurven gegenseitig verstarken oder abschwachen.
Wir kénnen dieses Phanomen mit GeoGebra simulieren, um besondere Falle,
welche auch in der Natur vorkommen, zu untersuchen.
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1 - Erstellen Sie drei Schiebereglera_1, w_1,
and @_1

Hinweis: a1 erzeugt einen Index. Sie konnen
die griechischen Buchstaben aus dem
Dialogfenster des Schiebereglers neben dem
Eingabefeld auswahlen.

2 |g(x)=a_lsin(w_1x+¢_1) | Geben Sie die Sinusfunktion g ein.

Hinweis: Sie koénnen hier wieder die
griechischen Buchstaben aus dem Meni
neben dem Eingabefeld auswahlen.

(@)  Untersuchen sie die Auswirkungen der Parameter auf den Graphen der
Sinusfunktion, indem Sie die Werte der Schiebregler verandern.

Erstellen Sie drei Schieberegler a 2, w_2,
and @ 2

3 a=2

4 |h(x)=a_2sin(w_2x+¢_2) | Geben Sie eine andere Sinusfunktion A ein.

Erstellen Sie die Summe der beiden

- h
5 | summe (x) g(x) + h(x) Funktionen.

(b)  Verandern Sie die Farbe der drei Funktionen, sodass man sie einfacher
unterscheiden kann.

(c) Setzen Sie a;=1, wy =1, and @4 = 0. Fur welche Werte a,, w2, und ¢, hat
die Summe die héchste Amplitude?
Hinweis: In diesem Fall hat der resultierende Ton die hdchste Lautstarke.

(d)  Fdr welche Werte a,, w2, and @2 heben sich die beiden Funktionen
gegenseitig auf?
Hinweis: In diesem Fall kann kein Ton mehr gehort werden.

a, = 2 a, = 1

w1=1 w2=1

‘p1=0 (P‘2=0

10 3 5 4 2 0 2 4 ; 8 Y
-2 4
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5. Export von Bildern in die Zwischenablage

GeoGebras Zeichenblatt kann als Bild in die Zwischenablage Ihres Computers
exportiert werden. Daher kdnnen Sie diese Bilder problemlos in Dateien, die Sie
mit Textverarbeitungs- oder Prasentationsprogrammen erstellt haben, einfiigen
und so sehr einfach Tests, Quizzes, Skripten oder mathematische Spiele

ansprechend gestalten .

Aufgabe 12a: Exportieren von Bildern in die Zwischenablage

Erstellen Sie lhre Zeichnung

Offnen Sie ein neues GeoGebra Dokument und stellen Sie sicher, dass die
Algebra-Ansicht, die Eingabezeile und die Koordinatenachsen eingeblendet sind.

1 | £(x) =0.5x*+2x?+0.2x-1

Geben Sie die kubische Polynomfunktion f
ein.

2 | N = Nullstelle[ £ ]

Erstellen Sie die Nullstellen der Funktion f.

Hinweis: Wenn mehr als eine Nullstelle
existiert, dann figt GeoGebra den Namen
der Nullstellen Indizes hinzu, wenn Sie N =
eingeben (z.B. N1, N, N3).

w
=
I

Extremum|[ £ ]

Erstellen Sie die Extremwerte der Funktion f.

4 A

Erstellen Sie Tangenten an fin E; and E»,

5 | W = Wendepunkt[ £ ]

Erstellen Sie den Wendepunkt von f.

Hinweis: Vielleicht mochten Sie jetzt manche Eigenschaften von Objekten (z.B.
Farbe von Punkten, Darstellung der Tangenten, Anzeigen von Name und Wert

der Funktion) andern.

=05+ 2x3+02x-1
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Exportieren eines Bildes in die Zwischenablage

GeoGebra wird die ganze Grafik-Ansicht in die Zwischenablage exportieren.
Daher ist es notwendig, das GeoGebra Fenster zuvor kleiner zu machen, damit
nicht unnotige leere Flache exportiert wird:

Bewegen Sie lhre Konstruktion (oder den relevanten Abschnitt) in die
linke, obere Ecke des Zeichenblattes, benutzen Sie daflr das Werkzeug
* Verschiebe Zeichenblatt (siehe linkes Bild unten).

Hinweis: Vielleicht mochten Sie ihre Konstruktion mit den Werkzeugen &,

VergroBere und =\ Verkleinere auf den Export vorbereiten.

Verkleinern Sie die GroRe des GeoGebra Fensters durch Ziehen der
rechten, unteren Ecke mit der Computermaus (siehe rechte Figur unten).
Hinweis: Der Mauszeiger andert seine Form, wenn er sich Uber eine
Kante oder Ecke des GeoGebra Fensters bewegt.

7 GeoGebra - Palynomfunktion. ggh =] 7 GeoGebra - Polynomfunktion.gsh E]@
en eu

Date Bearbeite Ansich Einstellunge Werkzeuy Fenste Hilfe

E) =
;

®) Eingabe:

1X)=05+ 2 +02x- 1

fx)=05x +2x+02x-1

2 [ella [v|gefen ™ @ Eingabe = wllo || Befenl v

GeoGebra Fenster vor GeoGebra Fenster nach
der Verkleinerung der Verkleinerung

Benultzen Sie das MenlU Datei um das Zeichenblatt in die Zwischenablage zu
exportieren:

Export — Grafik-Ansicht in Zwischenablage

Hinweis: Sie konnen auch die Tastenkombination Ctrl — Shift — C
benutzen.

Ihr Bild ist nun in der Zwischenablage |lhres Computers gespeichert und
kann in jede Datei, die Sie mit einem Textverarbeitungs- oder
Prasentationsprogramm erstellt haben, eingefligt werden.

| Diatei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe ”
1 [ Meues Fenster Strg+r
Meu

&5 e ... Strg+0
[#] speichern Strg+s
Speichern unter ...

F" Export ] F Dynamisches Arbeitshlatt als Wehbseite (html) ... Strg+Umschalt+w
uﬂ Druckvorschau Strg+P Grafik-Ansicht als Bild {(png, eps) . Strg+Umschalt+P
| Grafik-Ansicht in Zwischenablage Strg+Urnschalt+C

[ schlieren Alt+F4
Grafik-Ansicht als PSTricks .. Strg+Urnschalt+T

Grafik-Ansicht als PGF I TikZ ..
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Aufgabe 12b: Einfligen von Bildern in eine
Textverarbeitungsdatei

Einfligen von Bildern aus der Zwischenablage

Nach dem Exportieren eines Bildes aus GeoGebra in die Zwischenablage lhres
Computers, kdnnen Sie dieses in eine Datei eines
Textverarbeitungsporgrammes (z.B. MS Word) einflugen.
e Offnen Sie eine neue Textverarbeitungsdatei.
e Wahlen Sie aus dem Menu Bearbeiten den Punkt Einfligen. Das Bild wird
an der Position des Cursors eingefugt.
Hinweis: Sie kdnnen auch die Tastenkombination Strg — V verwenden.

Datei | Bearbeiten | Ansicht Einfigen Format  Extras  Tabelle  Fenster 2 . -
= = = S -~ i - Grafik formatieren

] EE IR AR TR R LA
= | wiederholen: New... Shrg4¥ : - - - - Farben und Linien l Layout I Bild ] ] Web ]
Gréfie und Drehung
Hiihe: 7,32 cm 3: Ereite: 9,33 cm 3:
= b
|Zeh | Office-Zwischenablage. .. e l—:|
|:.‘-_L, Einfilgen Strg+y
Sheali
r Inhalte einfiigen... Ieren
Hiihe: 35 % = Breite: 39 % =
Léschen 3 I¥ Seitenverhalknis sperren
alles markieren Strg+A Iv Relativ zur Qriginalbildgréfe
&4 Suchen... Strg+F Criginalgréie
Ersetzen... Strg+H Héhe: 19,1 em Breite: 24,24 cm
Geh Strg+i3
ehe 2u ra Zuriicksetzen
Ok | Abbrechen |

Veranderung der BildgroRe

Bei Bedarf kdnnen Sie die Grolke der Bilder in MS Word andern:
¢ Machen Sie einen Doppelklick auf das eingefiigte Bild.
e Wahlen Sie in dem erscheinenden Dialogfenster Grafik formatieren die
Registerkarte Grof3e aus.
e Andern Sie die Hohe/Breite des Bildes entweder in cm oder in Prozent.
¢ Klicken Sie auf OK.

Bemerkung: Wenn Sie die Grof3e eines Bildes andern, so wird auch der Maf3stab
geandert. Wenn Sie wollen, dass sich der Mal3stab nicht verandert, (z.B. wenn
die Schilerinnen Langen messen sollen), stellen Sie sicher, dass die Groe des
Bildes 100 % betragt.

Bemerkung: MS Word verkleinert ein Bild automatisch, wenn das Bild zu grof} ist,
um auf eine Seite zu passen. Dabei wird auch der Mal3stab verandert.
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6. Ubungsblock I

In diesem Ubungsblock kénnen Sie aus verschiedenen Aufgaben zum Uben von
algebraischen Eingaben, Befehlen und Funktionen in GeoGebra auswahlen. Es

gibt

zwei Schwierigkeitsgrade: Einfiihrungsaufgaben und weiterfiihrende

Aufgaben. Wahlen Sie eine Aufgabe, die Sie interessiert, aus und bearbeiten Sie
diese entweder alleine oder gemeinsam mit einer Kollegin oder einem Kollegen.

Tipps und Tricks

Offnen Sie flr jede der folgenden Aufgaben eine neue GeoGebra Datei
und Uberprifen Sie vor Beginn der Aufgabe, ob Sie die Algebra-Ansicht,
die Eingabezeile und die Koordinatenachsen aus- oder einblenden
mussen.

Eventuell mdéchten Sie Ihre Datei speichern, bevor Sie eine neue Aufgabe
beginnen.

Vergessen Sie nicht die Schaltflachen  “Rickgangig” und
“Wiederherstellen”, wenn Sie einen Fehler gemacht haben.

Benutzen Sie immer wieder das Bewege Werkzeug, um die Konstruktion
zu Uberprufen (z.B. sind wirklich alle Objekte miteinander verbunden,
wurden irgendwelche unnétigen Objekte erzeugt).

Stellen Sie sicher, dass Sie die Syntax zum Eingeben von algebraischen
Ausdricke und Funktionen kennen. Wenn Sie Probleme haben, lesen Sie
den Abschnitt Tipps und Tricks am Anfang des Kapitels Grundlegende
algebraische Eingaben, Befehle und Funktionen oder fragen Sie eine
Kollegin oder einen Kollegen.

Uberpriifen Sie lhre algebraischen Eingaben sorgfaltig, bevor Sie die
Enter-Taste dricken. Wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, lesen Sie
diese! Es konnte Ihnen helfen, das Problem zu beheben.

Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man die entsprechenden
Werkzeuge benutzt, bevor Sie die Konstruktion beginnen. Wenn Sie nicht
wissen, wie man ein bestimmtes Werkzeug anwendet, dann aktivieren Sie
dieses durch Anklicken und lesen Sie die Hilfe in der Werkzeugleiste.
Wenn Sie Fragen haben, fragen Sie bitte zuerst eine Kollegin oder einen
Kollegen, bevor Sie sich an den/die Workshop-Leiterln bzw. dessen
Assistentlnnen wenden.
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Aufgabe Il.a: Parameter einer Linearen Gleichung

Schwierigkeitsgrad: Einfiihrungsaufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen, algebraischen
Eingaben und Befehlen arbeiten. Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man

jedes Werkzeug verwendet,

bevor Sie mit der eigentlichen Konstruktion

beginnen:

g Objekt anzeigen / ausblenden X Schneide zwei Objekte
Gerade: y = k x + d / Steigung Neu!

+~ Strecke zwischen zwei Punkten _#32  Schieberegler
Schneide [Gerade, yAchse] % Bewege

Hinweis: Wenn Sie sich nicht sicher sind wie die Konstruktion geht, kbnnen Sie
einen Blick auf die Datei A_2a_Parameter_Gerade.html werfen.

Konstruktionsprozess

1.

4.

Geben Sie Gerade: y = 0.8 x + 3.2
ein.

Aufgabe 1: Bewegen Sie die Gerade in der
Algebra-Ansicht mit den Pfeiltasten.
Welche Parameter konnen Sie auf diese
Weise verandern?

Aufgabe 2: Bewegen Sie die Gerade in der
Grafik-Ansicht mit der Computermaus.
Welche Veranderung kénnen Sie auf diese
Weise erreichen?

4 3.2 -1 0 1 2 3 4
,1_

GCerade:y = 0.5x + 1

Léschen Sie die Gerade. Erstellen Sie die Schieberegler k und d mit den

Standardeinstellungen fur Schieberegler.
Geben Sie Gerade: yv = k x + dein.

Hinweis: Vergessen Sie nicht ein Sternchen oder Leerzeichen zu

verwenden, um die Multiplikation anzugeben!

Aufgabe 3: Schreiben Sie eine Anleitung fur lhre Schilerlnnen, wie diese
den Einfluss der Parameter der Gleichung auf die Gerade mit Hilfe der
Schieberegler uberprufen koénnen. Die ausgedruckten Anweisungen
konnten Sie gemeinsam mit der GeoGebra-Datei zur Verfugung stellen.

Herausforderung: Verbessern Sie die Konstruktion, in dem Sie die Steigung und

den Ordinatenabschnitt anzeigen.
5. Erstellen Sie den Schnittpunkt der y-Achse mit der Gerade.
Hinweis: Beniitzen Sie das Werkzeug ~< Schneiden oder den Befehl

Schneide[Gerade, yAchsel].
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6. Erstellen Sie einen Punkt im Ursprung und konstruieren Sie eine Strecke
zwischen diesen beiden Punkten.

7. Benltzen Sie das Werkzeug - Steigung and erstellen Sie damit das
Steigungsdreieck der Gerade.

8. Blenden Sie unnotige Objekte aus und passen Sie das Erscheinungsbild
der anderen an.
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Aufgabe Il.b: Einflihrung der Ableitung — Die Steigungsfunktion
Schwierigkeitsgrad: weiterfiihrende Aufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen, algebraischen
Eingaben und Kommandos arbeiten. Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie
man jedes Werkzeug verwendet, bevor Sie mit der eigentlichen Konstruktion
beginnen:

A
L

s

f(x) = x*2/2 + 1
Neuer Punkt
Tangente Neul! S =

Bewege

Steigung =

(x(7),

Steigung[t]
~  Strecke zwischen zwei Puntken

Steigung)

Hinweis: Wenn Sie mdchten, kénnen Sie zu Beginn einen Blick auf die Datei
A_2b_Steiqungsfunktion.html werfen.

Konstruktionsprozess

1.

2.

N o

Herausforderung: Finden Sie die Gleichung der Steigungsfunktion.

Geben Sie das Polynom f (x) = x"2/2
+ 1 ein.
Erstellen Sie einen neuen Punkt A auf der

Funktion.

Hinweis: Bewegen Sie den Punkt A um zu
uberprufen, ob der Punkt wirklich auf der
Funktion liegt.

Erstellen Sie die Tangente t an die
Funktion fim Punkt A.

Erstellen Sie das Steigungsdreieck der
Tangente t: Steigung = Steigung[t]
Definieren Sie den Punkt S: s = (x(a),

Steigung = 1.

Steigung)

Hinweis: x (A) steht fur die x-Koordinate des Punktes A.
Verbinden Sie die Punkte A und S mit einer Strecke.
Aufgabe: Bewegen Sie den Punkt A entlang dem Funktionsgraphen und
stellen Sie eine Vermutung Uber die Form der Bahn des Punktes S an,

diese entspricht der Steigungsfunktion.

8.

Schalten Sie die Spur des Punktes S ein.

Hinweis: Machen Sie einen Rechtsklick auf den Punkt S (MacOS: Ctrl-

Klick) und wahlen Sie " Spur ein aus.

Uberlegen Sie sich die Gleichung der Steigungsfunktion und geben Sie
diese ein. Bewegen Sie den Punkt A. Wenn lhre Vermutung stimmt, dann
deckt sich die Spur des Punktes S mit dem Graphen der Funktion.

10.Andern Sie die Gleichung des urspriinglichen Polynoms f um ein neues

Problem zu erzeugen.
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Aufgabe ll.c: Erstellen eines “Funktionen-Domino” Spiels
Schwierigkeitsgrad: Einfiihrungsaufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie das Exportieren von Funktionsgraphen in die
Zwischenablage und das Einfugen dieser Bilder in Textverarbeitungsdokumente
Uben, um ein Dominospiel zum Thema “Funktionen” zu erstellen. Versichern Sie
sich, dass Sie wissen wie man verschiedene Typen von Funktionen eingibt,
bevor Sie mit der eigentlichen Konstruktion beginnen.

Erstellungsprozess:

1.
2.

3.

Geben Sie eine beliebige Funktion ein. Beispiel: e (x) = exp (x)
Bewegen Sie den Funktionsgraphen in die linke, obere Ecke des
Zeichenblattes und passen Sie die Grolie des GeoGebra Fensters an.
Exportieren Sie die Grafik-Ansicht in die Zwischenablage (Menu Datei —
Export — Grafik-Ansicht in die Zwischenablage).

Offnen Sie eine neue Datei eines Textverarbeitungsprogramms.

Erstellen Sie eine Tabelle (MenlU Tabelle — Einfligen — Tabelle...) mit zwei
Spalten und mehreren Zeilen.

Platzieren Sie den Cursor in einer der Tabellenzellen. Fligen Sie den
Funktionsgraphen aus der Zwischenablage ein (MenU Bearbeiten —
Einfiigen oder Tastenkombination Strg — V).

Passen Sie, wenn notwendig die GrofRe des Bildes an, (machen Sie einen
Doppelklick auf das Bild, um das Dialogfenster Bild formatieren zu 6ffnen,
und klicken Sie dann auf die Registerkarte Grof3e).

Geben Sie die Gleichung einer anderen Funktion in der Zelle neben dem
Bild ein.

Hinweis: Vielleicht mochten Sie dafur den Formel-Editor verwenden.
Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 8 mit verschiedenen Funktionen (z.B.
trigonometrischen, logarithmischen...)

Hinweis: Achten Sie darauf, dass Sie bei keiner Funktion die Gleichung
und den passenden Graphen auf einer Dominokarte eingefligt haben.

e(x)=e"

N\

X==(x)f

a(x)= ‘x‘

IZON
r(x)
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Aufgabe Il.d: Erstellen eines “Geometrische Figuren Memories”
Schwierigkeitsgrad: weiterfiihrende Aufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie das Exportieren von Funktionsgraphen in die
Zwischenablage und das Einfugen dieser Bilder in Textverarbeitungsdokumente
uben, um ein Memoryspiel zum Thema “Geometrische Figuren” zu erstellen.
Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man verschiedene geometrische
Funktionen (z.B. Vierecke, Dreiecke) konstruiert, bevor Sie mit der eigentlichen
Konstruktion beginnen.

Erstellungprozess

1.

2.

oo

Konstruieren Sie eine geometrische Figur in GeoGebra (z.B. ein
gleischenkeliges Dreieck)

Verwenden Sie das Dialogfenster “Eigenschaften”, um die Ansicht lhrer
Konstruktion zu verbessern.

. Bewegen Sie die Figur in die linke, obere Ecke der Grafik-Ansicht und

passen Sie die GroRe des GeoGebra Fensters an.

Exportieren Sie die Grafik-Ansicht in die Zwischenablage (Menu Datei —
Export — Grafik-Ansicht in die Zwischenablage).

Offnen Sie eine neue Datei eines Textverarbeitungsprogramms.

Erstellen Sie eine Tabelle (Menu Tabelle — Einfligen — Tabelle...) mit drei
Spalten und mehreren Zeilen.

Legen Sie die HOhe der Zeilen und die Breite der Spalten auf 5 cm fest.
Hinweis: Platzieren Sie den Cursor in der Tabelle und 6ffnen Sie das
Dialogfenster Tabelleneigenschaften..., in dem Sie dieses im Menu
Tabelle auswahlen. Geben Sie in der Registerkarte Zeile die gewunschte
Zeilenhdhe an, in der Registerkarte Spalte die gewunschte Breite. Klicken
Sie anschlieffend auf OK.

Platzieren Sie den Cursor in einer der Tabellenzellen. Fligen Sie den
Funktionsgraphen aus der Zwischenablage ein (MenlU Bearbeiten —
Einfiigen oder Tastenkombination Strg — V).

Passen Sie wenn notwendig die Grofe des Bildes an, (machen Sie einen
Doppelklick auf das Bild, um das Dialogfenster Bild formatieren zu 6ffnen
und klicken Sie dann auf die Registerkarte Gré3e).

10.Geben Sie den Namen der geometrischen Figur in einer anderen Zelle der

Tabelle ein.

11.Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 10 mit verschiedenen geometrischen

Figuren (z.B. Kreis, Vierecke, Dreiecke).
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Gleichseitiges
Dreieck

Quadrat . é\

Parallelogramm Kreis
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7. Bilder in das Grafikfenster einfigen

Aufgabe 13: Zeichenwerkzeug fur symmetrische Figuren

Zuriick in die Schule...

Offnen Sie das dynamsiche Arbeitsblatt A13_Zeichenwerkzeug Symmetrie.html.
Folgen Sie den Anweisungen auf dem Arbeitsblatt und bringen Sie in Erfahrung,

wie |hre Schilerlnnen Symetrieachsen einer Blume erkunden kénnten.

Hinweis: Sie werden spater in diesem Workshop erlernen, wie man solche
dynamischen Arbeitsblatter erstellen kann.

Diskussion

Symmetrieachsen

erstellen .

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Hilfe

Unten kénnen Sie einen Punkt A sehen, welcher an der Gerade gespiegelt wurde, um die Abbildung A" zu

1. Ziehen Sie mit der Maus den Punt A
entlang des Umrisses der Blume. Was
féllt nnen auf? Schreiben Sie Ihre
Beobachtungen auf.

2. Wie viele Symmetrieachsen besitzt
diese Blume?

Hinweis: Ziehen sie an den griinen
Punkten, um die Position der
Spiegelgerade zu verandern.
Wiederholen Sie dann Schritt (1) fir jede
Position der Gerade.

Hinweis: Driicken Sie gleichzeitg die
Strg + F Tasten, um die Bildspur zu
I6schen.

3. Machen Sie eine Skizze von diesem
Arbeitsblatt, einschlieBlich der Blume
und allen Symmetriegeraden, die Sie
gefunden haben.

¢ Wie konnten lhre Schilerinnen von dieser Konstruktion profitieren?
e Welche Werkzeuge wurden bendtigt, um diese dynamische Figur zu
erstellen?

Vorbereitungen

¢ Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.

e Blenden Sie die Algebra-Ansicht, das Eingabefeld

Koordinatenachsen aus (Menu Ansicht).

Konstruktionsprozess

und die

1| o™ | NeuerPunktA

2 | A A | Zeigen Sie die Beschriftungen des Punktes A an

3 ,-/ Spiegelgerade durch zwei Punkte

4 N Spiegelpunkt an Gerade, um den Punkt A’ zu erhalten
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5|

Strecke zwischen Punkt A und der Abbildung A’

7 ' g

Schalten Sie die Spur fir die Punkte A und A' ein

Hinweis: Klicken Sie mit der rechten Maustaste (MacOS: Cirl —
Klick) auf den Punkt und wahlen Sie anschlieBend Spur ein aus
dem Menu aus. Bei jeder Bewegung des Punktes A, hinterlasst
dieser eine Spur auf dem Zeichenblatt.

8| &

Bewegen Sie Punkt A, um eine dynamische Figur zu zeichnen.

Diskussion

Die #* Spur ein Funktion hat einige besondere Eigenschaften:

e Die Spur ist eine zwischenzeitliche Erscheinung. Bei jeder Aktualisierung
der Grafik, verschwindet die Spur.

e Die Spur kann nicht gespeichtert werden und wird nicht in der Algebra-
Ansicht angezeigt.

e Um die Spur zu léschen, mussen Sie die Ansichten auffrischen (Menu
Ansicht — Ansichten auffrischen oder Tastenkombination Strg — F.
MacOS: Open Apfel-F).

Die Ansicht der Konstruktion verbessern

Bemerkung:

Stellen Sie sicher, dass Aie das Bild A13 Blume.jpg auf lhrem

Computer gespeichert haben.

9 'y

Flgen Sie das Bild in das Zeichenblatt ein

Hinweis: Klicken Sie in die linke untere Ecke des Zeichenblattes, um
das Bild an dieser Stelle einzufigen.

10 [

Passen Sie die Position des eingefligten Bidles an.

11

Legen Sie das Bild als Hintergrundbild fest (Dialogfenster
Eigenschaften, Registerkarte Grundeinstellungen).

12

Reduzieren Sie die Fillung des Bildes (Dialogfenster
Eigenschaften, Registerkarte Darstellung).

Hinweis: Nachdem Sie das Bild als Hintergrundbild festgelegt
haben, mussen Sie im Menu Bearbeiten das Dialogfenster
Eigenschaften offnen. Sie konnen das Hintergrundbild im
Grafikfenster nicht mehr offnen.
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Aufgabe 14a: Anderung der GrdBe und Spiegelung eines Bildes

In dieser Aufgabe lernen Sie, wie man die GrofRe eines eingefligten Bildes auf

eine

bestimmte Grolke andert, und wie man Veranderungen eines Bildes in

GeoGebra vornimmt.

Vorbereitungen

Stellen Sie sicher, dass Sie das Bild A14 Sonnenuntergang Palmen.jpg
auf Ihrem Computer gespeichert haben.

Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.

SchlieBen Sie die Algebra-Ansicht und blenden Sie die
Koordinatenachsen aus.

Konstruktionsprozess

1 Flgen Sie das Bild A74_Sonnenuntergang Palmen.jpg in die linke
Seite lhres Zeichenblattes ein.

2 | ¢ | NeuerPunkt Aim linken unteren Eck des Bildes

3 Legen Sie Punkt A als ersten Eckpunkt des Bildes fest.
Hinweis: Offnen Sie das Dialogfenster Eigenschaften und wahlen
Sie das Bild aus der Liste der Objekte aus. Wahlen Sie in der
Registerkarte ,Position” unter Eckpunkt 1 den Punkt A aus der
Dropdown-Liste aus.

4 B=2A+ (3, 0)

5 Legen Sie Punkt B als zweiten Eckpunkt des Bildes fest.
Hinweis: Sie haben gerade die Breite des Bildes auf 3 cm
verandert.

6 /_, Senkrechte Gerade durch zwei Punkte in der Mitte des
Zeichnblattes

7 N Spiegeln Sie das Bild an der Gerade
Hinweis: Vielleicht sollten Sie die Fullung des Bildes reduzieren, um
es vom Original besser unterschieden zu kénnen.
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Aufgaben

(a) Bewegen Sie Punkt A mit der Maus.
Wie wirkt sich dies auf das Bild aus?

(b) Bewegen sie das Bild mit der Maus
und beobachten Sie, wie sich dies auf das
gespiegelte Bild auswirkt.

(c) Bewegen Sie die Spiegelgerade, in
dem Sie mit der Maus an den zwei
Punkten ziehen. Wie wirkt sich dies auf
das gespiegelte Bild aus?
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Aufgabe 14b: Bilder verzerren

In dieser Aufgabe lernen Sie, wie man ein eingefligtes Bild auf eine beliebige
GroRe andert und wie man in GeoGebra ein Bild verzerrt.

Sie werden nun die Konstruktion, welche in Aufgabe 14a erstellt wurde,
verandern. Wenn Sie das Original aufheben wollen, missen Sie lhre Datei

speichern.

Konstruktionsprozess

1

Beginnen Sie mit der Figur, die Sie in Aufgabe 14a erstellt haben

Léschen Sie Punkt B, um die Originalgrof’e des Bildes wieder

2 herzustellen

3 Erstellen Sie einen neuen Punkt B im unteren rechten Eck des
Originalbildes

4 Legen Sie den neuen Punkt B als zweiten Eckpunkt lhres Bildes
fest
Hinweis: Sie konnen jetzt die GrolRe des Bildes, indem Sie Punkt B
bewegen, verandern.

5 Erstellen Sie einen neuen Punkt D im oberen linken Eck des
Originalbildes

6 Legen Sie den neuen Punkt D als vierten Eckpunkt ihres Bildes fest

Aufgaben

(a) Wie wirkt sich das Ziehen des Punktes D auf das Bild und ihre Darstellung

aus?

(b) Welche geometrische Gestalt bilden das Bild und ihr Spiegelbild stets?
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Aufgabe 14c: Eigenschaften der Spiegelung erkunden

In dieser Aufgabe werden Sie eine dynamische Figur kunstruieren, anhand
welcher Ihre Schilerlnnen die Eigenschaften einer Spiegelung erkunden koénnen.
Sie werden nun die erstellte Konstruktion in Aufgabe 14b verandern. Wenn Sie
das Original behalten wollen, missen Sie Ihre Datei speichern.

Konstruktionsprozess

1 Beginnen Sie mit der Figur, die Sie in Aufgabe 14b erstellt haben

Strecke zwischen den Punkten A und B

Strecke zwischen den Punkten A und D

Parallele Gerade zur Strecke AB durch Punkt D

a | | O

Parallele Gerade zur Strecke AD durch Punkt B

Schneiden Sie die zwei Geraden, um den Schnittpunkt C zu
erhalten

Blenden Sie Hilfsobjekte aus

Spiegeln Sie alle vier Eckpunkte an der Gerade, um ihre
Spiegelpunkte zu erhalten

Verbinden Sie die entsprechenden Punkte mit Strecken (z.B.

9 Punkte A und A’)

10 Erstellen Sie Winkel zwischen der Spiegelgerade und den Strecken

AN XS

Aufgabe

Bewegen Sie die Eckpunkte des Originalbildes und der Spiegelgerade. Was fallt
Ihnen zwischen den Strecken und der Spiegelgerade auf? Wie kdonnten wir die
Spiegelgerade im Vergleich zu den Strecken, welche von jedem Punkt und den
entsprechenden Abbildungen gebildet wurde, benennen.
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8. Einen Text in das Grafikfenster einfligen

Aufgabe 15: Koordinaten von gespiegelten Punkten

Vorbereitungen

e Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.

e Blenden Sie die  Algebra-Ansicht, die Eingabezeile, die
Koordinatenachsen und das Koordinatengitter ein (Menu Ansicht).

e Aktivieren Sie im Menu Einstellungen den Punktfang An
(Koordinatengitter).

1 A | Erstellen Sie einen Punkta = (3, 1)

Konstruieren Sie eine Gerade a: v = 0

N Spiegeln Sie Punkt A an der Gerade a, um Punkt A’ zu erhalten

Andern Sie die Farbe der Gerade und des Punktes A’.

Konstruieren Sie eine Gerade b: x = 0

N Spiegeln Sie Punkt A an der Gerade b, um Punkt A;’ zu erhalten

N | o || b~ |DN

Andern Sie die Farbe der Gerade b und des Punktes A;’.

Einen statischen Text einfliigen

Fligen Sie eine Uberschrift in das Grafikfenster von GeoGebra ein, sodass |hre
Schilerlnnen wissen, worlber die dynamische Figur handelt:
e Aktivieren Sie das “* Text Werkzeug und klicken Sie in den oberen Teil
des Zeichenblattes.
o Tippen Sie folgenden Text in das erscheinende Fenster ein:
Einen Punkt an den Koordinatenachsen spiegeln
e Kiicken Sie auf OK.
e Passen Sie die Position des Textes mit dem Bewege Modus an.

Hinweis: Sie koénnen die Eigenschaften des Textes im Diaglogfenster
Eigenschaften andern (z.B. Formulierung, Schriftart, Schriftgro3e, Formatierung).
Unter der Registerkarte Grundeinstellungen kdnnen Sie die den Text fixieren,
sodass dieser nicht mehr unbeabsichtigt verschoben werden kann.

Einen dynamischen Text einfligen

Ein dynamischer Text bezieht sich auf bestehende Objekte und passt sich
automatisch an Veranderungen an, zum Beispiel A = (3, 1).
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e Aktivieren Sie das ** Text Werkzeug und klicken Sie auf das Zeichenblatt.
e Tippen sie 2 = in das erscheinende Fenster ein:
Hinweis: Das ist der statische Text, und wird sich nicht andern, wenn
Punkt A bewegt wird.
e Flgen Sie nun den dynamischen Teil von diesem Text ein, indem Sie auf
Punkt A im Algebra-Fenster oder im Grafikfenster klicken.
o GeoGebra fugt den Namen des Punktes in das Textfeld ein, sowie
Anfiihrungszeichen um den bereits bestehenden (statischen) Text.
o AuRerdem fugt GeoGebra ein + Symbol ein, um den statischen
Text mit dem dynamischen zu verbinden.
o Klicken Sie auf OK.

Bemerkung: Der Text zeigt die Koordinaten des Punktes A an und passt sich
automatisch an dessen veranderte Postition an.

Die Ansicht der dynamischen Figur verbessern

e Geben Sie einen dynamischen Text ein, welcher die gespiegelten Punkte
A’ und A, anzeigt.

e Zoomen Sie sich heraus, um einen groleren Teil der Koordinatenebene
anzuzeigen.
Hinweis: Vielleicht méchten Sie den Abstand der Gitterlinien anpassen.

o Offnen Sie das Dialogfenster Eigenschaften fiir das Zeichenblatt
(rechter Mausklick/ MacOS: Ctrl-Klick auf das Zeichenblatt und
wahlen Sie Eigenschaften aus)

o Wahlen Sie die Registerkarte Koordinatengitter aus

o Aktivieren Sie das Kontrollkastchen des Abstandes und andern Sie
die Werte in beiden Feldern auf 1 um

e SchlieRen Sie die Algebra-Ansicht und fixieren Sie den gesamten Text,
damit dieser nicht versehentlich verschoben werden kann.

Einen Punkt an|den Koordinatenachsen spiegeln
d_
A=(3,1)

A'=(3,-1)

A =(-3,1)

Aufgabe

Sie kdonnen Anweisungen entwickeln, um lhren Schulerlnnen die Beziehung
zwischen den Koordinaten der Original und der gespiegelten Punkte
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herausfinden zu lassen. Diese Anweisungen koénnten zusammen mit der
dynamischen Figur zur Verfligung gestellt werden.
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Aufgabe 16: Drehung eines Vielecks

Vorbereitungen

Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.
Verbergen Sie die Algebra-Ansicht und gegebenfalls das Eingabefeld.
Blenden Sie die Koordinatenachsen und das Koordinatengitter ein.
Offnen Sie das Dialogfenster Eigenschaften fiir das Zeichenblatt:
o In der Registerkarte Achsen — xAchse andern Sie den Abstand fur
die x-Achse auf 1
o In der Registerkarte Achsen — yAchse andern Sie den Abstand fur
die y-Achse auf 1

Konstruktionsprozess

1 :“*:- Erstellen Sie ein beliebiges Dreieck ABC
2 .A Neuer Punkt D im Ursprung des Koordinatensystems
3 Andern Sie den Namen des Punktes auf U

Hinweis: GeoGebra bietet eine schnelle Mdoglichkeit an, etwas
umzubennen. Aktivieren Sie den Bewege Modus und wahlen Sie
das Objekt aus. Wenn Sie nun den neuen Namen eingeben, 6ffnet
GeoGebra das Diaglogfenster zum Umbenennen.

4 222 | Erstellen Sie einen Schiebregler fur den Winkel a

Hinweis: Aktivieren Sie im Dialogfenster des Schiebereglers das
Kontrollkachstchen neben dem Winkel und legen Sie die
Schrittweite auf 90° fest.

5 « | Drehen Sie nun das Dreieck ABC im Punkt U um Winkel a

Hinweis: Aktivieren Sie Gegen den Uhrzeigersinn.

Strecke AU und A’U

/
8 | £ |Winkel AUA

Hinweis: Wahlen Sie die Punkte gegen den Uhrzeigersinn aus.
Verbergen Sie die Beschriftung des Winkels.

% Bewegen Sie den Schieberegler und beobachten Sie das Bild des
Dreiecks
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Die Ansicht der Konstruktion verbessern

1 ABC | Geben Sie den statischen Text ein: Drehung eines Vielecks

2 | ABC | Geben Sie den dynamischen Textein: "a = " + A
3 | ABC | Geben Sie den dynamischen Text ein: "a’ = " + A’
4 % Verschieben Sie den Schieberegler und den Text an eine

gewunschte Position

Fixieren Sie die Position des Schiebereglers (Dialogfenster

S Eigenschaften — Registerkarte Schieberegler)
7 Fixieren Sie die Position des Textes (Dialogfenster Eigenschaften —
Registerkarte Grundeinstellungen)
Drehung eines Vieleckes b
o = 907
s 5_
A=(L,3)
A=(-3,1) C s
a 3] A
b’
1 2 C
B d
g
1_
A B
e . AU
-4 -3 -2 -1\, y 1 "2 HE 14
N
Diskussion

Wie konnten Sie diese Datei verwenden, um das Prinzip des Drehens eines
Objektes um den Ursprung eines Koordinatensystems lhren Schulerlnnen naher
zubringen?
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9. Ubungsblock lII

In diesem Ubungsblock kénnen Sie aus verschiedenen Aufgaben, zum Uben des
Einflgens von Bildern und Text in die Grafik-Ansicht von GeoGebra, auswahlen.
Es qgibt zwei Schwierigkeitsgrade: Einfiihrungsaufgaben und weiterflihrende
Aufgaben. Wahlen Sie eine Aufgabe, die Sie interessiert, aus und bearbeiten Sie
diese entweder alleine oder gemeinsam mit einer Kollegin oder einem Kollegen.

Tipps und Tricks

Offnen Sie flr jede der folgenden Aufgaben eine neue GeoGebra Datei
und Uberprifen Sie vor Beginn der Aufgabe, ob Sie die Algebra-Ansicht,
die Eingabezeile und die Koordinatenachsen aus- oder einblenden
mussen.

Wenn Sie an einer Aufgabe arbeiten wollen, die das Einfugen von Bildern
beinhaltet, stellen Sie zu Beginn sicher, dass Sie diese Bilder auf lhrem
Computer gespeichert haben.

Eventuell méchten Sie Ihre Datei speichern, bevor Sie eine neue Aufgabe
beginnen.

Vergessen Sie nicht die Schaltflachen  “Ruckgangig” und
“Wiederherstellen”, wenn Sie einen Fehler gemacht haben.

Benutzen Sie immer wieder das Bewege Werkzeug, um die Konstruktion
zu Uberprifen (z.B.: sind wirklich alle Objekte miteinander verbunden,
wurden irgendwelche unnétigen Ojekte erzeugt).

Stellen Sie sicher, dass Sie die Syntax zum Eingeben von algebraischen
Ausdricke und Funktionen kennen. Wenn Sie Probleme haben, lesen Sie
den Abschnitt Tipps und Tricks am Anfang des Kapitels Grundlegende
algebraische Eingaben, Befehle und Funktionen oder fragen Sie eine
Kollegin oder einen Kollegen.

Uberpriifen Sie die algebraische Eingabe sorgféltig, bevor Sie die Enter-
Taste dricken. Wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, lesen Sie diese!
Es konnte Ihnen helfen, das Problem zu beheben.

Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man die entsprechenden
Werkzeuge benutzt, bevor Sie die Konstruktion beginnen. Wenn Sie nicht
wissen, wie man ein bestimmtes Werkzeug anwendet, dann aktivieren Sie
dieses durch Anklicken und lesen Sie die Hilfe in der Werkzeugleiste.
Wenn Sie Fragen haben, fragen Sie bitte zuerst eine Kollegin oder einen
Kollegen, bevor Sie sich an den/die Workshop-Leiterln bzw. dessen
Assistentlnnen wenden.
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Aufgabe lll.a: Visualisierung eines Gleichungssystems
Schwierigkeitsgrad: Einfiihrungsaufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie vor allem mit algebraischen Eingaben und
Befehlen arbeiten. Versichern Sie sich, dass Sie die Syntax fur algebraische
Eingaben und Befehle kennen, bevor Sie mit der eigentlichen Konstruktion
beginnen.

Werfen Sie einen Blick auf das dynamische Arbeitsblatt
A _3a_Gleichungssystem.html, bevor Sie mit der Konstruktion beginnen, um zu
sehen, wie Schulerlnnen diese Konstruktion zum grafischen Losen von linearen
Gleichungssystemen verwenden kénnen.

Konstruktionsprozess

1. Erstellen Sie die Schieberegler k 1 und d_ 7 mit den
Standardeinstellungen fur Schieberegler.

2. Geben SiedieGeradeg 1: v = k 1 x + d 1 ein.

3. Erstellen Sie die Schieberegler k2 und d 2 mit den
Standardeinstellungen flr Schieberegler.

4. GebenSiedieGeradeg 2: yv = k 2 x + d_2 ein.

5. Erstellen Sie den dynamischen Text1: "Gerade 1: y = " + g 1

6. Erstellen Sie den dynamischen Text2: "Gerade 2: y = " + g 2

7. Konstruieren Sie mit dem Werkzeug -< Schneide zwei Objekte oder dem
Befehl A = Schneide[g 1, g 2] den Schnittpunkt A der beiden
Geraden.

8. Erstellen Sie den dynamischen Text3: "Losung: x = " + x(A)
Hinweis: x(A) gibt die x-Koordinate des Punktes A an.

9. Erstellen Sie den dynamischen Text3: "Losung: y = " + y(A)

Hinweis: y(A) gibt die y-Koordinate des Punktes A an.

d, = 2

-8-7-6 -4-3-24|0 1 3456 78
Gerade 2:y = -x + 2

Losung:x =1
y=1

Herausforderung: Gestalten Sie eine ahnliche Konstruktion fir die Visualisierung
der grafischen Lésung eines Systems von quadratischen Polynomen.

Hinweis: Funktionen missen mit der Syntax f (x) = .. eingegeben werden.
Bemerkung: Solch eine dynamische Konstruktion kann auch fir die
Visualisierung einer Gleichung mit einer Variablen verwendet werden. Dabei wird
jede Seite der Gleichung als eine der beiden Funktionen eingegeben.
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Aufgabe lll.b: Verschieben von Bildern
Schwierigkeitsgrad: Einflihrungsaufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen und Befehlen
arbeiten. Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man jedes Werkzeug und
jeden Befehl verwendet, bevor Sie mit der eigentlichen Konstruktion beginnen:

L T
"

S

Bild einflgen "  Vektor zwischen zwei Punkten Neul
A= (1, 1) ;: Vektor von Punkt aus abtragen Neul
Vieleck [y Bewege

Vektor [0, P] ABC  Text einflgen

Konstruktionsprozess

1.

hown

~

9.

Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei. Blenden Sie die Algebra-Ansicht,
die Eingabezeile, die Koordinatenachsen und das Koordinatengitter ein.
Stellen Sie im Menu Einstellungen den Punktfang auf ein

(Koordinatenagitter).
Fugen Sie das Bild A_3b_Bart.png im ersten Quadranten ein.
Erstellen Sie die Punkten = (1, 1),B = (3, 1),undD = (1, 4).

Geben Sie Punkt A als ersten, B als zweiten und D als vierten Eckpunkt
des Bildes an (Dialogfenster Eigenschaften, Registerkarte Position).
Erstellen Sie das Dreieck ABD.

Erstellen Sie den Punkt 0 = (0, 0) undden Punktp = (3, -2).
Erstellen Sie u = vektor[0, P].

Hinweis: Sie konnten auch das Werkzeug -~ Vektor zwischen zwei
Punkten verwenden.

Verschieben Sie das Bild mit dem Vektor u, indem Sie das Werkzeug =~
Vektor von Punkt aus abtragen benutzen.

Hinweis: Vielleicht mdchten Sie die Fullung des Bildes reduzieren.
Verschieben Sie die drei Eckpunkte A, B und D mit dem Vektor u.

10. Erstellen Sie das Dreieck A'B’D’.

11.Blenden Sie den Punkt O aus, damit dieser .

Herausforderung ,

nicht unabsichtlich verschoben werden kann. s
Andern Sie die Farbe und die GroRe der 2
Objekte um lhre Konstruktion zu Uberprufen. 1

Flugen Sie dynamischen Text ein, der folgendes =~ |
angibt:

die Koordinaten der Punkte A, B, D, A’, B’,
and D’.
die Koordinaten des Vektors u.
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Aufgabe lll.c: Konstruktion des Steigungsdreiecks
Schwierigkeitsgrad: weiterfiihrende Aufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen und
algebraischen Eingaben arbeiten. Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man
jedes Werkzeug verwendet und die Syntax der Eingaben kennen, bevor Sie mit
der eigentlichen Konstruktion beginnen:

/,/'/ Gerade durch zwei Punkte Lange = x(B) - x(A)
* _ Senkrechte Gerade Steigung = Anstieg /
— Liange
>{ Schneide zwei Objekte ABC  Text einfligen
D> Vieleck ,*" Mittelpunkt

Anstieg = y(B) - y(A) Q Bewege

Konstruktionsprozess

1. Blenden Sie die Algebra-Ansicht, die Koordinaten-Achsen und das
Koordinaten-Gitter ein. Stellen Sie Punktfang auf ein (Koordinatengitter)
und Objektname anzeigen auf Alle neuen Objekte.
Erstellen Sie eine Gerade a durch die beiden Punkte A und B.
Konstruieren Sie eine auf die y-Achse senkrechte Gerade b durch den
Punkt A.
4. Konstruieren Sie eine auf die x-Achse senkrechte Gerade ¢ durch den
Punkt B.
5. Schneiden Sie die rechtwinkeligen Geraden b und ¢, um den Schnittpunkt
C zu erhalten.
Hinweis: Vielleicht mdchten Sie die senkrechten Geraden ausblenden.
6. Erstellen Sie ein Polygon ACB und blenden Sie die Beschriftung der
Seiten aus.
7. Berechnen Sie den Anstieg: Anstieg = y(B) - y(A)
Hinweis: y (A) gibt die y-Koordinate des Punktes A an.
8. Berechnen Sie die Lange:  Anstieg=3
Linge = x(B) - x(A) Angei= 2 &

wn

c

Steigung = 0.75 :
Hinweis: x(B) gibt die x- q ‘
Koordinate des Punktes B an. }

9. Fiigen Sie den dynamischen 1 |

I
I
|

Text1 ein: Y

"Anstieg = " + Anstieg . v N N I
10.Figen Sie den dynamischen

TeXt1 e|n i T4 ;a/ T2 1 . 0 1 T2 3 T4 G

"Lange = " + Lange

11.Geben Sie die folgende Gleichung in die Eingabezeile ein, um die
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Steigung der Geraden a zu berechnen: Steigung = Anstieg /
Lange
12.Flgen Sie den dynamischen Text3 ein: "steigung = " + steigung.

13.Verwenden Sie das Dialogfenster Eigenschaften um die Ansicht lhrer

Konstruktion zu verbessern..

Herausforderung 1: Fugen Sie dynamischen Text ein, der eine Gleichung
enthalt.

Mit Hilfe von LaTeX Formeln kdnnen im Text auch Briche, Quadratwurzeln und
andere mathematische Symbole korrekt angezeigt werden.

1.

2.

3.

Aktivieren Sie das Werkzeug ** Text einfligen und klicken Sie auf das
Zeichenblatt.

Schreiben Sie Steigung = in das Eingabefeld des erscheinenden
Dialogfensters Text.

Wahlen Sie das Kontrollkastchen LaTeX Formel an und wahlen Sie aus
der Dropdown-Liste a/b aus.

Platzieren Sie den Cursor innerhalb des ersten Paares geschwungener
Klammern und schreiben Sie Anstieg.

Platzieren Sie den Cursor innerhalb des zweiten Paares geschwungener
Klammern und schreiben Sie Ldnge.

. Klicken Sie auf OK.

Herausforderung 2: Fixieren eines Textes an einem Objekt

Immer wenn ein Objekt seine Position verandert, passt sich fixierter Text der
Bewegung an und folgt dem Objekt.

1.

Erstellen Sie den Mittelpunkt D der vertikalen Strecke mit dem Werkzeug
=" Mittelpunkt.

2. Erstellen Sie den Mittelpunkt E der horizontalen Strecke.
3.

Offnen Sie das Dialogfenster Eigenschaften und wahlen Sie Text1
(Anstieg = ...) aus. Klicken Sie auf die Registerkarte Position und wahlen
Sie den Punkt D aus der Dropdown-Liste aus, die sich neben
Anfangspunkt befindet.

Wabhlen Sie Text2 (Ldnge = ...) im Dialogfenster Eigenschaften aus und
legen Sie Punkt E als Anfangspunkt fest

. Blenden Sie die Mittelpunkte D und E aus.

Anstieg
Ldnge

Steigung= 4

Steigung = 0.5
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Aufgabe lll.d: Erforschung der Louvre Pyramide
Schwierigkeitsgrad: weiterfiihrende Aufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen und einigen
algebraischen Eingaben arbeiten. Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man
jedes Werkzeug verwendet und die Syntax der Eingaben kennen, bevor Sie mit
der eigentlichen Konstruktion beginnen. Uberprifen Sie auRerdem, ob sie das
Bild A_3d Louvre.jpg auf lInrem Computer gespeichert haben.

. Bild einfiigen ;.,__J Senkrechte Gerade
/'/ Gerade durch zwei Punkte >( Schneide zwei Objekte
/ Steigung “~ Objekt anzeigen / ausblenden
_Z; Winkel " Strecke

o’ Neuer Punkt [t Bewege

Das Louvre in Paris ist eines der meistbesuchtesten und bekanntesten
Kunstmuseen der Welt. In diesem Museum sind einige der weltweit
bekanntesten Kunstwerke, wie Leonardo da Vincis Mona Lisa, beherbergt. Im
Jahr 1989 wurde der Haupteingang des Museums renoviert und im Zuge dessen
eine Glaspyramide errichtet (aus http://de.wikipedia.org/wiki/Louvre, 20.02.2008).

Bestimmen Sie die Steigung der Pyramide

1. Legen Sie Punktfang aus und Runden auf
1 Nachkommastelle fest. Andern Sie
Objektname anzeigen auf Alle neuen
Objekte um. (Menu Einstellungen)

2. Flugen Sie das Bild A_3d Louvre.jpg im
ersten Quadranten ein. Die linke, untere
Ecke sollte im Ursprung liegen.

3. Reduzieren Sie Flllung des Bildes (ungefahr 50%) und legen Sie das Bild
als Hintergrundbild fest (Dialogfenster Eigenschaften).

4. Erstellen Sie eine Gerade durch zwei Punkte, mit dem ersten Punkt an der
Basis und dem zweiten Punkt an der Spitze der Pyramide.

Hinweis: Verbessern Sie die Sichtbarkeit der Geraden.

5. Beniitzen Sie das Werkzeug -~ Steigung um das Steigungsdreieck der
Gerade zu erhalten.

Hinweis: Verbessern Sie die Sichtbarkeit des Steigungsdreiecks.
Hinweis: Das Steigungsdreieck ist am zuerst erstellten Punkt fixiert.

6. Aufgabe: Bestimmen Sie die Steigung der Pyramide in Prozent.

7. Erstellen Sie den Winkel zwischen x-Achse und der Geraden.
Aufgabe: Bestimmen Sie den Neigungswinkel der Pyramide.

5 6
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Herausforderung

Die Basis der Pyramide ist ein Quadrat mit einer Seitenlange von 35 Metern.
Bestimmen Sie die Hohe der Pyramide mit Hilfe von ahnlichen Dreiecken.

1. Erstellen Sie einen neuen Punkt C auf der Geraden.

2. Konstruieren Sie das Steigunsdreick der Geraden mit Hilfe der Punkte C
und B an der Spitze der Pyramide.
Hinweis: Erstellen Sie eine Gerade senkrecht zur y-Achse durch den
Punkt C und eine Gerade senkrecht zur x-Achse durch den Punkt B an
der Spitze der Pyramide. Erstellen Sie den Schnittpunkt der beiden
Geraden.
Hinweis: Blenden Sie die Hilfsgeraden aus.

3. Verbinden Sie die Punkte B und C mit dem Punkt D mit Strecken.
Hinweis: Verbessern Sie die Sichtbarkeit der Strecken.
Hinweis: Vielleicht mdchten Sie die vertikale Strecke auf H6he und die
horizontale Strecke auf halbeBasis umbennenen.

4. Bewegen Sie den Punkt C entlang der Geraden bis sich die horizontale
Strecke des Dreiecks auf Hohe der Strale vor der Pyramide befindet.
Task: Berechnen Sie die Hohe der Pyramide mit Hilfe von ahnlichen
Dreiecken.

Hinweis: Benutzen Sie das Steigungsdreieck und lhr neues Dreieck.
Denken Sie daran, dass die Seitenlange der Basis 35 m ist.

Kontrollieren Sie lhre Antwort mit GeoGebra

5. Lassen Sie Name und Wert von
Hbéhe und halbeBasis anzeigen.

6. Ziehen Sie den Punkt C soweit, bis
die horizontale Strecke eine Lange
von 35/2 = 17.5 hat.

Hinweis: Mdglicherweise mussen Sie
dafir die Konstruktion verkleinern

und/oder das Zeichenblatt bewegen.
7. Prufen Sie, ob die HOhe der
Pyramide Ihrer Antwort entspricht.

halbeBasis =17.5

Kommentar:
Durch die Umsetzung der obigen Anweisungen konnten Sie grafisch einen
ungefahren Wert fir die Héhe der Pyramide bestimmen. In Wirklichkeit hat die
Louvre-Pyramide eine Basislange von 35 m und eine Hdhe von 21.65 m. Die
Steigung der Pyramide betragt 118% und sie hat einen Neigungwinkel von
ungefahr 52°.

(aus http://de.wikipedia.org/wiki/Glaspyramide im_Innenhof des Louvre#Daten,
22.02.2008)
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10. Erstellen von statischen Unterrichtsmaterialien

Aufgabe 17a: Bilder als Dateien speichern

In dieser Aufgabe lernen Sie, wie man Bilder von GeoGebra als Dateien
exportiert. Im Vergleich zum Abspeichern in die Zwischenablage (siehe Aufgabe
12a) hat diese Exportmdglichkeit mehrere Vorteile:

e Sie konnen |hr Bild speichern und es spater wieder verwenden. Dies ist
mit der Zwischenablage nicht moglich, da die Datei dort nur
vorubergehend gespeichert wird und in einer spateren Sitzung nicht mehr
verwendet werden kann.

e Sie konnen die Skalierung des Bildes bestimmen, was sich als sehr
praktisch erweisen wird, wenn lhre Schilerinnen die Skizze flr
Messungen verwenden sollen.

e Sie konnen die Auflésung Ihres Bildes und somit die Grof3e der Bilddatei
andern. Die Auflosung bestimmt die Qualitat des Bildes: Wir empfehlen fur
eine gute Ausdruckqualitat eine sehr hohe Auflésung (circa 300dpi). Um
ein Bild auf eine Website hochzuladen, brauchen Sie eine kleinere Datei
und die Ubliche Auflésung von 72 dpi.

Hinweis: dpi bedeutet “dots per inch” (Punkt je Zoll)

e Sie konnen das Format lhres Bildes bestimmen. GeoGebra bietet mehrere
verschiedene Bildformate an. Die Standardeinstellung lautet Portable
Network Graphics (png), welche gut fur das Einfugen von Bildern in eine
Textverarbeitungs- und Prasentationssoftware ist.

Hinweis: Wenn Sie die anderen Formate nicht kennen, machen Sie sich
keine Sorgen darlber.

Erstellen Sie lhre Figur

Erstellen Sie eine einfache Konstruktion in GeoGebra. Sie kdnnen zum Beispiel
das ‘- regelméaBige Vieleck Werkzeug verwenden, um ein Quadrat, ein Fiinfeck
oder ein Sechseck auf dem Zeichenblatt zu
konstruieren.
e Aktivieren Sie das Werkzeug und klicken Sie
zweimal auf das Zeichenblatt, um die
Seitenlange des regelmaliigen Vielecks zu
bestimmen.
e Geben Sie die Anzahl der Eckpunkte (z.B. 6 fur
ein  Sechseck) in das  erscheinende
Dialogfenster ein und klicken sie anschlieed auf OK.

GeoGebra wird das gesamte Grafikfenster in die Bilddatei exportieren. Deshalb
mussen Sie das GeoGebra Fenster kleiner machen, um den uberflussigen Platz

auf dem Zeichenplatt zu verringern:
e Bewegen Sie lhre Figur (oder den relevanten Teil) in das obere linke Eck
des Zeichenblattes, indem Sie das # Verschiebe Zeichenblatt Werkzeug
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verwenden (siehe Abbildung links unten).

Hinweis: Vielleicht méchten Sie das Werkzeug ® VergréBere und =\
Verkleinere verwenden, um lhre Figur fur den Export vorzubereiten.
Verkleinern Sie die Gro3e des GeoGebra Fenster, indem Sie am rechten
unteren Eck mit der Maus ziehen (siehe Abbildung rechts unten).

Hinweis: Der Mauszeiger verandert seine Form, wenn sich dieser Uber
einer Kante oder einer Ecke des GeoGebra Fensters befindet.

Ein Bild als Datei exportieren

Verwenden das Menu Datei, um das Zeichenblatt als ein Bild zu exportieren:

Export — Grafik-Ansicht als Bild

Hinweis: Sie kdnnen auch die Tastenkombination Strg — Umschalt — P
verwenden.

Wenn Sie mochten, konnen Sie die Einstellungen im erscheinenden
Dialogfenster (Bildformat, Skalierung, Auflésung) verandern.

Hinweis: Uberprifen Sie immer die GroRe ihres Bildes (in cm oder dpi).
Wenn |hr Bild nicht auf ein Blatt Papier passt, missen Sie moglicherweise
Ihre Figur andern, bevor Sie diese exportieren. Das ist besonders wichtig,
wenn Sie die Skalierung des Bildes fur Textverarbeitungs- oder
Prasentationsdokumente verwenden mochten

Klicken Sie auf Export und speichern Sie Ilhr Bild in lhren
GeoGebra_Einfuhrung Ordner. Sie koénnen lhre Figur nun in ein
Textverarbeitungs- oder Prasentationsdokument einfigen.

|C’ GeoGebra E]@
“ Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen ‘Werkzeuge Fenster Hilfe —|
L Meues Fenster Strg+n
Meu
[E Ofinen . Strg+0
@ Speichern Strg+5
Speichern unter ...
I?“- Export » F Dynamisches Ar als YWehseite thiml) ... Stro+Umschalt+\
{2 Druckvorschau Strg+P & Grafik-Ansicht als Bild ipng, eps) ... Strog+Umschalt+P
Grafik-Ansicht in Zwischenablage Strg+Umschalt+C
3 12_AKtivitaetdc.ggh
3 0_Aktivitaetad. ggh Grafik-Ansicht als PSTricks . Strog+Umschalt+T
% blume_gassner.ggh Grafik-Ansicht als PGF i TikZ .

¥ system_equations.gab

wi| SchlieBen Alt+F4
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Aufgabe 17b: Bilder in MS Word einfligen

Eine Bilddatei in ein Textverarbeitungsdokument einfligen

Nachdem Sie eine Figur von GeoGebra in eine Bilddatei exportiert haben,
konnen Sie diese nun in ein Textverarbeitungsdokument (z.B. MS Word)
einflgen.
e Offnen Sie ein neues Textverarbeitungsdokument.
e Im Menu Einfiigen wahlen Bild - Aus Datei.
e Wahlen Sie Ihr Bild im erscheinenden Dialogfenster aus.
Hinweis: Sie mussen moglicherweise durch die Ordner navigieren, um das
Bild zu finden.
¢ Klicken Sie auf die Schaltflache Einfiigen, um das Bild an die Position des
Kursors einzuflgen.

Datei Bearbeiten  Ansicht | Einfigen | Format  Extras  Tabele Fenster 7
g."'g"'l'l"2':' Manueller Umbruch... .|:9.|.1IU.|.11:||12|I||13||
- Seitenzahlen. ..

N | Dakurn und Uhrzei. .

; AutoText 4

Y Feld...

- Synnbal...

E“ | Kommentar

N Referenz 3

T

:n | Grafik, » | 8] Cipt...

N {:S Schematische Darstellung. .. |K§ &us Dakei, ..

f A2l Textfeld @3 ‘on Scanner oder Kamera.. .
- Datei | Meus Zeichnung
B} Obiekt... @ AutaFormen

50 Textmarke. .. .\.ﬂ Worddet...

h }_!u Hyperlink. .. Strg+k _;—El Qrganigramrm
? ﬂ Diagrannm

Die GroRe des Bildes verkleinern

Falls notwendig, kbnnen Sie die Grol3e des Bildes in MS Word verkleinern:
e Doppelklick auf das eingefugte Bild.
e Wahlen Sie die Registerkarte Gré8e im erscheinenden Dialogfenster aus.
e Verandern Sie die HOhe / Breite des Bildes entweder in cm (Zoll) oder
Prozent.
o Kiicken Sie auf OK.
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Grafik formatieren

Farben und Linien Gmﬁal Lay'outl Bild ] ] web 1

Grafie und Drehung

Hohe: ’m Breite: ,m
betng T =

Skalieren
Hohe: 38 % = Ereite: [39 %

¥ Seiterverhalnis sperren
J¥ Relativ zur Originalbildgrafie

Criginalgréife
Hahe: 19,1 cm Breite: 24,24 cm

Zuriicksetzen
Abbrechen

Bemerkung: Wenn Sie die GroRe eines Bildes verandern, wird der Mal3stab
angepasst. Wenn Sie den Malistab beibehalten wollen (z.B. fur lhre
Schulerlnnen, um Langen zu messen), stellen Sie sicher, dass die Grofe des
Bildes 100% betragt.

Bemerkung: Wenn ein Bild zu grof ist, um es auf eine Seite zu geben, wird MS
Word die Grélie automatisch anpassen, und somit den Mal3stab verandern.
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11. Dynamische Arbeitsblatter erstellen

Einflihrung: GeoGebraWiki und User Forum

Dynamische Arbeitsblatter

GeoGebra ermaglicht lhnen durch den Export von dynamischen Figuren auf
Webseiten, |hre eigenen interaktiven Unterrichtsmaterialien, sogenannte
dynamische Arbeitsblétter, zu erstellen. Normalerweise besteht ein dynamisches
Arbeitsblatt aus einer Uberschrift, einer kurzen Erkldrung, einem interaktiven
Applet und aus Aufgaben und Anweisungen fur lhre Schulerinnen.

Ihre Schulerlnnen mussen nicht unbedingt wissen, wie GeoGebra funktioniert,
um mit einem dynamischen Arbeitsblatt arbeiten zu kénnen. Die interaktiven
Webseiten sind unabhangig von der Software und kdnnen entweder Online oder
von einem lokalen Speichermedium bereitgestellt werden.

GeoGebraWiki

GeoGebraWiki (www.geogebra.org/wiki) ist eine Sammlung von freien
Unterrichtsmaterialien (z.B. dynamische Arbeitsblatter), welche von Lehrerlnnen
aus aller Welt erstellt worden sind. Es gibt unterschiedliche Wikis fur mehrere
Sprachen (z.B. Deutsch, Englisch, Franzdsisch), um den Inhalt besser zu
organisieren und diesen leichter zuganglich zu machen.

_~
G eﬁG e b rG Info Download Hilfe Wiki Forum
-

Article Discussion  View source  History Navigation
Main Page
. English
Main Page P
Erench
: - Recent changes
Welcome to the International GeoGebraWiki!
Help
GeoGebraWiki is a free pool of teaching materials for the
dynamic mathematics software GeoGebra. Everyone can Search
contribute and upload materials! All contents of this pool may
be used free of charge.
Ga/ | Search
English - French b
Catalan, 3 (Chinese), Crech, Danish, Dutch, English UK Toolbox
Finnish, German @, Greek, N (Hebrew), Hungarian What links here
Icelandic, Italian, £33 0] (Korean) Norwegian, Related changes

Persian, Polish, Portuguese, Pyccuwii (Russian), Slovenian Unload file
Slovak, Spanish, Swedish, Tamil, Turkish, Yipaircsita ~oac e
Ukranian) Wietnamese Special pages
Printable version

Workshops - Know How - Tools - Publicati Permanent link
Popular Materials - Amazing Applets - GeoGebra Art - New
Articles - All Articles

Personal tools
Log in / create account

«w Help for GeoGebraWiki - find out about this Wiki

¥ GeoGebra Upload Manager i - to upload your
materials

(L] Pt

i Image Upload - to upload your images

() GeoGebra Homepage # - everything about the
software GeoGebra
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Alle Materialien auf GeoGebraWiki stehen unter einer Creative Common
License. Das bedeutet, dass Sie die Materialien frei nutzen konnen, also
gemeinnutzig gebrauchen und Sie aber auch eine abgewandelte Arbeit erstellen
konnen, wenn Sie sich auf den Original Autor beziehen.

Der GeoGebra User Forum

Der GeoGebra User Forum (www.geogebra.org/forum) wurde erstellt, um eine
zusatzliche Unterstutzung fur die Gemeinschaft der GeoGebra Benutzer
anzubieten. Dieser wurde von Lehrerinnen erstellt und Instand gehalten. Es ist
eine Plattform, um Fragen bezuglich GeoGebra zu stellen und zu beantworten.

Ge8Gebra

Info Download Hilfe Wiki Forum
E Login M Register HFAQ ® Search

GeoGebra User Forum

Last visit was: Itis currently Wed Jan 05, 2011 3:08 pm [All times are UTC + 1 hour ]
View unanswered posts | View active topics

e

English speaking users =
@ Usin, _GenGehra _ o 1489 7731 Wed Janps, 20112:20am
Questions concerning the use of GeoGebra as a stand-al nidzela 40
@ Technological Questions 754 2517 Tue lan 04, 2011 12:54 am
Installation, dynamic worksheets, GeoGebraWiki, JavaScript, etc. kondr 40
German speaking users A
@ Bedienung von GeoGebra 840 3286 Wed Jan 05, 2011 1:28 pm
Fragen rund um die Bedienung von GeoGebra als Einzelanwendung abakus »01
@ Technische Fragen 375 1444 Wed Jan 05, 2011 3:06 pm

Installation, dynamische Arbeitsblatter, GeoGebraWiki, JavaScript usw. unknown 40
French speaking users A
Francais

Wed Jan 05, 2011 9:15 am
@ Forum pour les utilisateurs de GeoGebra qui parlent frangais 1703 | 11128 Koiak 01

Moderator: Noel Lambert

Vers4
N R e e nherxinneharaialn 57 425

Sun_Jgn CIZ, 2(2!11 ?:OE pm
Das GeoGebra User Forum besteht aus mehreren Diskussionsrunden in

unterschiedlichen Sprachen, was Benutzer ermdglicht, ihre Fragen bezuglich
GeoGebra in ihrer Muttersprache zu posten oder zu beantworten.
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Aufgabe 18a: Dynamische Arbeitsblatter erstellen

In dieser Aufgabe lernen Sie, wie man ein T
dynamisches Arbeitsblatt erstellt, welches zeigt,
wie Ober und Untersumme verwendet werden “
konnen, um die Flache zwischen der Funktion und
der x-Achse zu approximieren.

Vorbereitungen

¢ Offnen Sie eine neue GeoGebra Datei.

e Blenden Sie die Algebra-Ansicht, das A 0 B
Eingabefeld und die Koordinatenachsen K ° ' : \
(MenU Ansicht) ein. s

Erstellen Sie lhre Figur

1 Geben Sie die kubische Funktion £ (x) = -0.5x> + 2x* - x +
1 ein

2 o' | Erstellen Sie zwei Punkte A und B auf der x-Achse
Hinweis: Diese Punkte werden das Intervall festlegen.

3 .-» | Erstellen Sie einen Schieberegler fur die Zahl n (Intervall 1 bis 50;

—*— | Schrittweite 1)

4 Erstellen Sie eine Obersumme = OberSumme[f, x(A), x(B),
nj
Hinweis: x (&) gibt Ihnen die x-Koordinate des Punktes A an.

5 Erstellen Sie eine Untersumme = UnterSumme[f, x(A),
x(B), n]

6 | amc Geben Sie den dynamischen Text "Obersumme = " +
Obersumme ein.

7 | asc Geben Sie den dynamischen Text "Untersumme = " +
Untersumme ein.

8 Berechnen Sie die Differenz Diff = Obersumme -
Untersumme

9 | ABC | Geben Sie den dynamischen Text "Differenz = " + Diff
Hinweis: Fixieren Sie den Schieberegler und den Text, indem Sie
das Dialogfenster Eigenschaften verwenden.

Aufgabe: Verwenden Sie den Schieberegler n, um die Anzahl der Rechtecke,
welche verwendet werden, um die Ober- und Untersumme zu berechnen,
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anzupassen. Was passiert mit der Differenz der Ober- und Untersumme, (a)
wenn n klein ist (b) wenn n grof} ist?

Die GroRe des GeoGebra Fensters verkleinern

GeoGebra wird das Algebra-Fenster und das Grafikfenster in die dynamische
Figur des Arbeitsblattes exportieren. Sie missen das GeoGebra Fenster kleiner
machen, bevor Sie exportieren, um Platz fur Erklarungen und Aufgaben auf dem
dynamischen Arbeitsblatt zu schaffen.

e Wenn Sie das Algebra-Fenster nicht beifligen wollen, missen Sie es vor
dem Export ausblenden.

e Bewegen Sie Ihre Figur mit dem * Verschiebe Zeichenblatt Werkzeug
(oder den relevanten Teil) in das rechte obere Eck des Zeichenblattes
(siehe Abbildung links unten).

Hinweis: Sie mussen vielleicht das Werkzeug %, Verkleinere oder =\
VergrélRere verwenden, um lhre Figur fur den Export anzupassen.

e Verkleinern Sie das GeoGebra Fenster, indem Sie mit der Maus an der

rechten unteren Ecke ziehen (siehe Abbildung rechts unten).
Hinweis: Der Mauszeiger wird seine Form verandern, wenn Sie sich uber
einer Kante oder Ecke des GeoGebra Fensters befinden.
Bemerkung: Obwohl das interaktive Applet auf eine Bildflache passen sollte und
man eigentlich etwas Platz fir einen Text auf dem Arbeitsblatt schaffen sollte,
mussen Sie sicherstellen, dass es gro3 genug ist, sodass Schulerlnnen
Versuche und Veranderungen vornehmen konnen.

Ein dynamisches Arbeitsblatt exportieren

Nachdem Sie die GroRe des GeoGebra Fensters angepasst haben, kdnnen Sie
nun die Figur als ein dynamisches Arbeitsblatt Gber das Menu Datei exportieren.
e Export — Dynamisches Arbeitsblatt als Webseite
Hinweis: Sie kdnnen auch die Tastenkombination Strg — Umschalt — W
verwenden.

|QGeoGehra E]@

“Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen ‘Yerkzeuge Fenster Hilfe—|

[} Meues Fenster Strg+M
MNeu

& oinen ... Strg+0

@ Speichern Strg+5
Speichern unter ...

F' Export » F Dynamisches Arbeitsblatt als Wehseite thiml) ... Stro+Umschalt+

(&) Druckvorschau ... Strg+P B Grafik-Ansicht als Bild (png, eps) ... Strog+Umschalt+P

Grafik-Ansicht in Zwischenablage Strg+Umschalt+C
£ 12_Aktivitaetdc.ogh

£ 9_Aktivitaetdd.ggh Grafik-Ansicht als PSTricks ... Strg+Umschalt+T
&3 blurme_gassher.ggh Grafik-Ansicht als PGF [ TikZ ..
‘{:}’ system_equations.agb

wi| Schliefien Alt+F4
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Tipps

Flllen Sie die Textfelder im erscheinenden Fenster aus (Uberschrift des
Arbeitsblattes, Name des Autors und Datum).

Geben Sie eine kurze Erklarung der dynamischen Figur in das Textfeld
oberhalb der Konstruktion ein.

Geben Sie Aufgaben und Anweisungen fur Schulerlnnen in das Textfeld
unterhalb der Konstruktion ein.

Klicken Sie auf Export und speichern Sie Ihr dynamisches Arbeitsblatt ab.
Hinweis: GeoGebra wird mehrere Dateien erstellen, welche immer
zusammen bleiben mussen, um die Funktionalitat des dynamischen
Arbeitsblattes aufrecht zu erhalten. Wir empfehlen einen neuen Ordner, im
GeoGebra_Einfuhrung Ordner, zu erstellen, bevor Sie Ihr dynamisches
Arbeitsblatt speichern.

Export: Dynamisches Arbeitsblatt (html)

Titel: |

Autar: Datum: | 31. Januar 2011

Allgermein | Erweitert

Text aberhalb der Konstruktian:

(=) Dynamisches Arbeitshlatt ) Schaltlache zum Offnen des Anwendungsfensters

Text unterhalb der Konstruktion:

und Tricks fiir das Erstellen eines dynamischen Arbeitsblattes

Nach dem Speichern des dynamischen Arbeitsblattes, 6ffnet sich das
Arbeitsblatt automatisch in lhrem Webbrowser. Uberpriifen Sie den
eingefligten Text, genauso wie die Funktionalitat des interaktiven Applets.
Wenn Sie lhr dynamisches Arbeitsblatt verandern wollen, gehen Sie zu
GeoGebra zuriuck und verandern Sie lhre Figur. Exportieren Sie die Figur
neu (Sie konnen denselben Dateinamen verwenden, um das alte
Arbeitsblatt zu Uberschreiben), um die Veranderungen zu Gbernehmen.
Hinweis: Sie konnen den Text des dynamischen Arbeitsblattes auf die
gleiche Weise verandern.

GeoGebra speichert |hre Eintrage automatisch im Exportfenster der
dynamischen Arbeitsblatter. Wenn Sie die Figur, wahrend dem Ausfullen
des Exportfensters verandern wollen, kénnen Sie es einfach schliel3en
und spater damit fortsetzen.
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Stellen Sie sicher, dass lhr Applet nicht zu grof} ist. lhre Schulerlnnen
sollten nicht zwischen den Aufgaben und der Figur srcollen missen, denn
dies wurde das Lernen nur erschweren.

Ihr dynamisches Arbeitsblatt sollte auf einem Bildschirm passen. Wenn
Sie mehr als 3 Aufgaben beifigen wollen, sollten Sie die Erstellung eines
neuen Arbeitsblattes, mit der gleichen dynamischen Figur, aber mit
unterschiedlichen Afugaben, in Betracht ziehen.
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Aufgabe 18b: Die Ansicht von dynamischen Arbeitsblattern
verbessern

Das Dialogfenster Export fur dynamische Arbeitsblatter besteht aus den beiden
Registerkarten: Allgemein und Erweitert. In der letzten Aufgabe haben Sie die
Registerkarte  Allgemein verwendet, um Erklarungen, Aufgaben und
Anweisungen fur das dynamische Arbeitsblatt vor dem Export hinzuzufigen. Sie
werden nun lernen, wie Sie die Ansicht |hres dynamsichen Arbeitsblattes
verbessern, indem Sie verschiedene Funktionen der Registerkarte Erweitert
verwenden.

Export: Dynamisches Arbeitsblatt (html)

Titel:
Autor: Daturm: |31, Januar 2011

Allgemein | Erweitert

Funktionalitat Eenutzeroberliche

[ Rechtsklick aktivieren [ Meniileiste anzeigen [] Speichern, Drucken, Rickgangig
[] Ziehen von Beschriftungen aktivieren [ ¥werkzeugleiste anzeigen

[] 8ymbal zum Zuriicksetzen der Konstruktion anzeigen [] Eingabezeile anzeigen

[] Doppelklick offnet Anwendungsfenster

Ereite: 434 | Hihe: -82

Diateien

[ goh Datei & jar Dateien Diatei: himl A

[ Export ] [ Abbrechen

Funktionalitat

e Rechtsklick aktivieren: lhre Schilerlnnen kénnen mit einem rechten
Mausklick auf das Objekt oder das Zeichenblatt auf die Funktionen des
Kontextmenus zugreifen (z.B. Objekt anzeigen / ausblenden oder
Beschriftung, Spur ein / aus, Dialogfenster Eigenschaften).

e Symbol zum Zurlcksetzen der Konstruktion anzeigen: Ein Symbol zum
zuricksetzen wird in der oberen rechten Ecke des interaktiven Applets
angezeigt, welches |hren Schilerlnnen ermdglicht, die interaktive Figur in
ihren Ausgangszustand zurick zu setzen.

o Doppelklick 6ffnet Anwendungsfenster: Ihre Schilerlnnen kénnen durch
einen Doppelklick auf das interaktive Applet ein vollstandiges GeoGebra
Fenster offnen.
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Benutzeroberflache

e Mendlleiste anzeigen: Die Mendlleiste wird im interaktiven Applet
angezeigt.

o Werkzeugleiste anzeigen: Die Werkzeugleiste wird im interaktiven Applet
angezeigt, welche lhren Schulerlnnen ermdglicht, die Geometrie
Werkzeuge zu nutzen.

o Hilfe fUr die Werkzeugleiste anzeigen: Zusammen mit der Werkzeugleiste,
konnen Sie auch die Hilfe der Werkzeugleiste im interaktiven Applet
anzeigen. Wenn Sie mochten, dass lhre Schulerlnnen die Geometrie-
Werkzeuge verwenden sollen, kdnnen sie die Hilfe der Werkzeugleiste
benutzen, um herauszufinden, wie man mit den verschiedenen
Werkzeugen arbeitet.

e Eingabezeile anzeigen: Die Eingabezeile wird unten im interaktiven Applet
angezeigt, welche lhren Schulerlnnen ermdglicht algebraische Eingaben
und Befehle fur ihre Untersuchung zu natzen.

¢ Breite und Hohe des interaktiven Applets: Sie kdnnen die Breite und Hohe
des interaktiven Applets anpassen.

Bemerkung: Wenn Sie die Grofle des Applets verkleinern, konnten
moglicherweise wichtige Teile des dynamischen Arbeitsblattes fir Ihre
Schulerlnnen unsichtbar werden.

Hinweis: Wenn Sie die Menlleiste, die Werkzeugleiste oder das
Eingabefeld hinzufligen wollen, mussen Sie die Hohe des interaktiven
Applets anpassen.

Aufgabe

Verwenden Sie die erstellte dynamische Figur von Aufgabe 18 und exportieren
Sie diese als ein in ihrer Ansicht verbessertes dynamisches Arbeitsblatt.
Verwenden Sie die Registerkarte Erweiterf, um verschiedene Einstellungen
auszuprobieren. Uberpriifen Sie auch, wie sich Ihr dynamisches Arbeitsblatt
folglich geandert hat.

Aufgabe 18c: Dynamische Arbeitsblatter fir Schilerinnen
bereitstellen

Sie kdénnen lhre dynamischen Arbeitsblatter auf verschiedenen Wegen lhren
Schulerlnnen zur Verfigung stellen. Allerdings, ist es sehr wichtig, alle Dateien,
die beim Exportieren erstellt wurden, gemeinsam zu speichern.

Bemerkung: Die erstellten Dateien besitzen unterschiedliche Erweiterungen der
Dateinamen (.ggb, .html, .jar). Wenn eine dieser Dateien fehlt, wird ihr
dynamisches Arbeitsblatt nicht mehr funktionieren.

Lokale Datenspeicher

Kopieren Sie alle Dateien in denselben Ordner, bevor Sie diesen Ordner auf
einen lokalen Datenspeicher sichern (z.B. USB-Stick, CD). Lassen Sie lhren
Schulerlnnen den gesamten Ordner auf ihre Computer speichern. lhre
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Schilerinnen mussen die Datei mit der Erweiterung .html in ihrem
Internetbworser 6ffnen.

Internet und GeoGebra Upload Manager

Wenn Sie |hr dynamisches Arbeitsblatt Online stellen wollen, missen sie ALLE
Dateien auf den selben Platz auf lnrem Webserver hochladen.

Bemerkung: Wenn Sie noch keinen eigenen Webspace haben, ermdglichen wir
es lhnen, lhre dynamischen Arbeitsblatter hochzuladen. Man nennt dies den
GeoGebra Upload Manager (www.geogebra.org/de/upload). Nachdem Sie ein
Benutzerkonto erstellt haben, konnen Sie lhre Dateien in den zugewiesenen
Ordner hochladen. Da der GeoGebra Upload Manager speziell fir dynamische
Arbeitsblatter erstellt worden ist, brauchen Sie NUR Dateien mit der Erweiterung
.html und .ggb hochladen (und NICHT die .jar Dateien).

Nachdem Sie |hre Dateien auf einem Webserver hochgeladen haben, kdnnen
Sie einen Hyperlink auf lhre personliche Webseite stellen, oder lhren
Schilerlnnen mitteilen, wie man direkt zum Arbeitsblatt gelangt, in dem man die
Adresszeile der Navigationsleiste eines Internetbrowser benutzt.
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12. Ubungsblock IV

In diesem Ubungsblock kénnen Sie aus verschiedenen Aufgaben zum Uben des
Exportierens von GeoGebra Konstruktionen als Bilder und als dynamische
Arbeitsblatter auswahlen. Es gibt zwei Schwierigkeitsgrade:
Einfiihrungsaufgaben und weiterflihrende Aufgaben. Wahlen sie eine Aufgabe,
die Sie interessiert, aus und bearbeiten Sie diese entweder alleine oder
gemeinsam mit einer Kollegin oder einem Kollegen.

Tipps und Tricks

e Offnen Sie furr jede der folgenden Aufgaben eine neue GeoGebra Datei
und Uberprifen Sie vor Beginn der Aufgabe, ob Sie die Algebra-Ansicht,
die Eingabezeile und die Koordinatenachsen aus- oder einblenden
mussen.

¢ Eventuell mochten Sie lhre Datei speichern, bevor Sie eine neue Aufgabe
beginnen.

e Vergessen Sie nicht die Schaltflachen  “Rlckgangig” und
“Wiederherstellen”, wenn Sie einen Fehler gemacht haben.

e Benltzen Sie immer wieder das Bewege Werkzeug, um die Konstruktion
zu Uberprifen (z.B.: sind wirklich alle Objekte miteinander verbunden, sind
alle Schieberegler fixiert, so dass diese nicht unabsichtlich verschoben
werden konnen).

e Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man die entsprechenden
Werkzeuge benutzt, bevor Sie die Konstruktion beginnen. Wenn Sie nicht
wissen wie man ein bestimmtes Werkzeug anwendet, dann aktivieren Sie
dieses durch Anklicken und lesen Sie die Hilfe in der Werkzeugleiste.

e Stellen Sie sicher, dass Sie die Syntax zum Eingeben von algebraischen
Ausdricke und Funktionen kennen. Wenn Sie Probleme haben, lesen Sie
den Abschnitt Tipps und Tricks am Anfang des Kapitels Grundlegende
algebraische Eingaben, Befehle und Funktionen oder fragen Sie eine
Kollegin oder einen Kollegen.

e Uberpriifen Sie die algebraische Eingabe sorgféltig, bevor Sie die Enter-
Taste dricken. Wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, lesen Sie diese!
Es konnte Ihnen helfen, das Problem zu beheben.

e Probieren Sie lhre dynamischen Arbeitsblatter immer aus, um etwaige
Fehler zu finden und diese gegebenenfalls auszubessern.

e Speichern und belassen Sie die Dateien fur ein dynamisches Arbeitsblatt
stets in einem Ordner zusammen (Dateien mit den Endungen .ggb, .html,
Jar).

¢ Sie kébnnen mehrere dynamische Arbeitsblatter in einen Ordner speichern.
Bemerkung: Die Dateien mit der Endung .jar werden in diesem Ordner nur
einmal erstellt. Wenn Sie Ihren Schulerlnnen eines der dynamischen
Arbeitsblatter zur Verfugung stellen mdchten, mussen Sie die jar-Dateien
zusatzlich zu den entsprechenden ggb- und html-Dateien kopieren.
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e Wenn Sie Fragen haben, fragen Sie bitte zuerst eine Kollegin oder einen
Kollegen, bevor Sie sich an den/die Workshop-Leiterin bzw. dessen
Assistentlnnen wenden.
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Aufgabe IV.a: Flachenbeziehungen von ahnlichen
geometrischen Figuren

Schwierigkeitsgrad: Einfiihrungsaufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen und einigen
algebraischen Eingaben arbeiten. Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man
jedes Werkzeug verwendet, bevor Sie mit der eigentlichen Konstruktion
beginnen.

I :- RegelmaRiges Vieleck a=2
«  Strecke mit fester Lange von Punkt aus Neu! [+ Bewege
Aufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie das folgende Arbeitsblatt fur Ihre Schilerlnnen
nachbilden. Es ermoglicht Ihren Schulerlnnen, die besondere Beziehung
zwischen den Flacheninhalten von Quadraten mit den Seitenlangen, a, a/2 und
2a zu entdecken.

Flachenbeziehungen

1. Miss die Ldngen der drei unten abgebildeten Quadrate. Vergleiche die
Seitenldnge des blauen Quadrates mit den Seitenldngen des roten und des
griinen Quadrates. Welche Beziehung kannst du erkennen?

2. Berechne die Fldcheninhalte der drei Quadrate. Vergleiche den Fldcheninhalt
des blauen Quadrates mit den Flacheninahlten des roten und des griinen
Quadrates. Welche Beziehung kannst du erkennen?

3. Formuliere eine Vermutung, welche die Seitenldngen und die Fldcheninhalte
des blauen Quadrates mit jenen des roten und des grinen Quadrates
verlgleicht.

4. Versuche deine Vermutung zu beweisen.

Hinweis: Nimm an, dass die Seitenldnge des blauen Quadrates a betrdgt und
berechne mit dieser Annahme die Fldcheninhalte der anderen beiden

Quadrate.
D c D, C,
A B
Dy Cy
Aq B, A2 B,
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Konstruktionsprozess

1. Beginnen Sie lhre Konstruktion in GeoGebra mit der Zahl a = 2.

2. Konstruieren Sie das blaue Quadrat, beginnend mit dem Werkzeug
Strecke mit fester L&nge von Punkt aus mit der Lange a. Verwenden Sie
dann die beiden Endpunkte der Strecke um ein regelmafiges Vieleck mit
4 Eckpunkten zu erstellen.

3. Konstruieren Sie auf die selbe Art das rote Quadrat mit der Seitenlange
a/2 und das grine Quadrat mit der Seitenléange 2a.

4. Bennen Sie die Eckpunkte und verandern sie die Eigenschaften der
Quadrate (z.B. Farbe, Linienstarke).

5. Bereiten Sie das GeoGebra Fenster auf den Export des Zeichenblattes als
Bild vor (z.B. ordnen Sie die Quadrate wie gewunscht an, verkleinern Sie
das GeoGebra Fenster).

6. Exportieren Sie das Zeichenblatt als Bild und speichern Sie Ihre Bilddatei.
Hinweis: Da lhre Schuler die Seitelangen der Quadrate messen sollen,
sollten Sie den Mal3stab des Bildes nicht verandern!

7. Offnen Sie ein Textverarbeitungsdokument und geben Sie die Uberschrift
und die Aufgaben des Arbeitsblattes ein.

8. Fugen Sie das Bild der Quadrate in |hr Arbeitsblatt ein.

Hinweis: Machen Sie einen Ausdruck des Arbeitsblattes und probieren Sie
es aus, indem Sie die Seitenlangen der Quadrate messen.

Herausforderung 1

Gestalten Sie ahnliche Beispiele flr verschiedenen geometrische Figuren (z.B.
Kreise mit gegebenem Radius, gleichseitige Dreiecke, Rechtecke).

Fir welche dieser Figuren gilt die gleiche Beziehung zwischen der Lange der
gegebenen Seite (Radius) und des daraus resultierenden Flacheninhaltes?
Versuchen Sie eine Erklarung fur die Beziehungen zwischen der gegebenen
Lange und des Flacheninhalts der Figuren zu finden.

Herausforderung 2

Gestalten Sie ein dynamisches Arbeitsblatt basierend auf Ihrer Konstruktion,
welches Ihren Schilerlnnen hilft, ihnre Vermutungen Uber die Beziehung zwischen
der Seitenlange und des Flacheinhalts von solchen geometrischen Figuren zu
verallgemeinern (siehe z.B. A_4a_Flaeche Zirkel.html).

Beziehung zwischen Kreisflachen

Unten siehst du die Kreise mit den Radien r, r/2, and 2r.
Lose die Aufgaben und schreibe deine Antworten auf.

r=4

e

&

&
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Aufgabe IV.b: Visualisierung der Winkelsumme im Dreieck
Schwierigkeitsgrad: Enflihrungsaufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie mit den folgenden Werkzeugen arbeiten.
Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie man jedes verwendet, bevor Sie mit der
eigentlichen Konstruktion beginnen:

:u Vieleck _' . Drehe Objekt um Punkt mit Drehwinkel
= Winkel [t Bewege
_#32  Schieberegler ABC  Text einfligen
. Mittelpunkt
Konstruktionsprozess DU A
1. Erstellen Sie das Dreieck ABC.
Hinweis: Verwenden Sie die Orientierung
gegen den Uhrzeigersinn.
2. Erstellen Sie die Winkel a, 8, und y des
Dreiecks ABC.
3. Legen Sie die Anzahl der Nachkommastellen
auf 0 fest. (MenU Einstellungen).
4. Erstellen Sie die Schieberegler 6 und € mit den Einstellungen Winkel, 0°
bis 180° (Intervall) und 10° (Schrittweite).
5. Erstellen Sie den Mittelpunkt D der Strecke AC und den Mittelpunkt E der
Strecke AB.
6. Drehen Sie das Dreieck um den Punkt D mit dem Drehwinkel & (/Im
Uhrzeigersinn).
7. Drehen Sie das Dreieck um den Punkt E mit dem Drehwinkel ¢ (Gegen
den Uhrzeigersinn).
8. Stellen Sie die beiden Schieberegler auf 180° ein, erstellen Sie dann die
Winkel { (A’C’B’) und n (C"1B"1A").
9. Verwenden Sie das Dialogfenster Eigenschaften um die Ansicht lhrer

Konstruktion zu verbessern.

Hinweis: Ubereinstimmende Winkel sollten die gleiche Farbe haben.

Heausforderung 1

Flgen Sie einen dynamischen Text ein, welcher zeigt, dass die Summe der
Innenwinkel 180 ° ergibt.

Hinweis: Erstellen Sie einen dynamischen Text fur jeden Innenwinkel (z.B. "a =
" + a), berechnen Sie mit der algebraischen Eingabe Summe = a + B + y
die Winkelsumme und fligen Sie diese als dynamischen Text ein. Stimmen Sie
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die Farbe der entsprechenden Winkel und Texte ab. Fixieren Sie den Text auf
dem Zeichenblatt

Heausforderung 2

Exportieren Sie die Konstruktion als dynamisches Arbeitsblatt. Geben Sie Ihren
Schilerinnen Anweisungen, welche ihnen bei der Entdeckung der Winkelsumme
in einem Dreieck helfen. lhre Schulerlnnen kdnnen anschlieBend ihre
Vermutungen mit diesem vorbereiteten Arbeitsblatt Gberprifen.
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Aufgabe IV.c: Visualisierung der Addition von ganzen Zahlen auf
der Zahlengeraden

Schwierigkeitsgrad: weiterfiihrende Aufgabe

Bei dieser Aufgabe kdénenn Sie entweder mit den folgenden Werkzeugen oder
den entsprechenden Befehlen arbeiten. Versichern Sie sich, dass Sie wissen wie
man diese benutzt.

Schieberregler .~ Strecke zwischen zwei Punkten

Neuer Punkt ABC  Text einflgen

Vektor ; Kontrollkastchen um Objekte anzuzeigen /
< auszublenden Neu!

Bewege

Konstruktionsprozess

1.

o oA

Offnen Sie ein neues GeoGebra Fenster und blenden Sie die Algbebra
Ansicht aus. Andern Sie Objektname anzeigen auf Alle neuen Objekte um
(Menu Einstellungen).

Offnen Sie das Dialogfenster Zeichenblatt.... Deaktivieren Sie auf der
Registerkarte yAchse das Kontrollkdstchen Anzeigen. Auf der
Registerkarte xAchse legen Sie den Abstand zwischen den
Achsenmarkierungen auf 1 fest, aktivieren Sie dazu das Kontrollkastchen
Abstand und schreiben Sie 1 in das Textfeld. Geben Sie -21 als Minimum
(min) und 21 als Maximum (max) an.

Erstellen Sie die Schieberegler a und b (Intervall -10 bis 10, Schrittweite
1). Lassen Sie den Wert und nicht die Namen der Schieberegler anzeigen
(Dialogfenster Eigenschaften).

Erstellen Sie die Punkte 2 = (0 , 1) undB = A + (a , 0).
Erstellen Sie den Vektor u = vektor[A, B] mitder Lange a.

Erstellen Sie die Punktec = B + (0 , 1) undD = C + (b , 0),
sowie den Vektor v = vektor[C , D], welcher die Lange b hat.

. Erstellen Sie den PunktE = (x(D) , 0).

Hinweis: x (D) steht fir die x-Koordinate des Punktes D. So zeigt der
Punkt E die Losung der Addition auf der Zahlengeraden.

Erstellen Sie den Punkt z = (0, 0), sowie folgende Strecken:

g = Strecke[Z, A],h = Strecke[B, C],1i = Strecke[D, R].
Verwenden Sie das Dialogfenster Eigenschaften um die Ansicht lhrer
Konstruktion zu verbessern (z.B. Farbe, Linienart, Schieberegler fixieren).

[ —
| 1

e - |
|

|
*

o
20-19-18-17-16-1514-13121110 9 8 7 6 5 4 3 21 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20
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Herausforderung 1

Verbessern Sie lhr interaktives Bild indem Sie dynamischen Text einfugen, der
die entsprechende Addition anzeigt.
10.Berechnen Sie das Ergebnis der Addition:e = a + b
11.Um die einzelnen Teile der Addition in verschiedenen Farben
darzustellen, mussen Sie den dynamischen Text Schritt flr Schritt
einfugen.
a. Fugen Sie Text1: a ein.
b. Fugen Sie Text2: " + " ein.
c. Fugen Sie Text3: b ein.
d. Fugen Sie Text4: " = " ein.
e. Fugen Sie Text5: e ein.
12.Stimmen Sie die Farben von Text1, Text3 und Text5 auf die Farben der
entsprechenden Schieberegler und den Punkt E ab. Blenden Sie
anschliellend die Namen der Schieberegler aus und fixieren Sie den Text
(Dialogfenster Eigenschaften)
13. Exportieren Sie das interaktive Bild als dynamisches Arbeitsblatt.

-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 : 56 7 8 910111213 14151617 18 19 20

Herausforderung 2

Fligen Sie in der Grafik Ansicht ein Kontrollkdstchen ein, dass lhnen das
Ausblenden und Anzeigen des Ergebnisses ermdglicht (Text5, Punkt E und
Strecke i)
14. Aktivieren Sie das Werkzeug ®° Kontrollkdstchen um Objekte anzuzeigen
/ auszublenden
15.Klicken Sie auf das Zeichenblatt neben dem Ergebnis der Addidtion.
16.Geben Sie Ergebnis anzeigen in das Textfeld Beschriftung ein.
17.Wahlen Sie aus dem Dropdown Menu nacheinander alle Objekte aus,
deren Sichtbarkeit mit dem Kontrollkastchen gesteuert werden soll (Text5,
Punkt E und Strecke J).
18.Klicken Sie auf Ubernehmen um das Kontrollkastchen zu erstellen.
19. Aktivieren und deaktivieren Sie das Kontrollkastchen (im Modus Bewege),
um auszuprobiern, ob alle drei Objekte ausgeblendet/angezeigt werden.
20.Fixieren Sie das Kontrollkastchen, damit es nicht mehr unabsichtlich
verschoben werden kann (Dialogfenster Eigenschaften).
21.Exportieren Sie das neue interaktive Bild als dynamisches Arbeitsblatt.
Hinweis: Vielleicht mdchten Sie dieses Arbeitsblatt anders benennen.

-10 + b = [~ Ergebnis anzeigen

—
L
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Aufgabe IV.d: Erstellung eines ,,Tangram“ Puzzle
Schwierigkeitsgrad: weiterfiihrende Aufgabe

Bei dieser Aufgabe werden Sie ein ,Tangram® Puzzle, a
wie rechts abgebildet, erstellen. Es besteht aus 7
geometrischen Figuren, die alle unter Verwendung a
der Seitenlange a konstruiert werden konnen (siehe

A 4d Tangram Puzzle.html). a

Fir diese Konstruktionen werden Sie eine Auswahl a
an geometrischen Werkzeugen brauchen. Bitte lesen
Sie sich die folgenden Hinweise durch, bevor Sie mit

der tatsachlichen Erstellung der Figuren beginnen. 3 3

1. Geben Sie die Zahl a = 6 ein. Sie wird als Grundlage fur die
Konstruktionen der Dreiecke und Vierecke dienen, die notwendig fur ein
»1angram“ Puzzle sind.

2. Versuchen Sie, die Seitenlange der geometrischen Figuren heraus zu
finden.

Hinweis: In manchen Fallen mussen Sie vielleicht auf die Hohen oder
Diagonalen achten, denn diese lassen sich manchmal leichter durch die
Variable a ausdrucken als die Seitenlangen.

3. Beginnen Sie jede Figur mit einer Strecke mit fester Lange.Dies wird
Ihnen spater ermdglichen, die Figur zu bewegen und zu drehen.

4. Konstruktionshinweise:

a. Wenn die Hohe eines rechtwinkeligen Dreiecks der Halfte der
Hypotenuse entspricht, dann mdéchten Sie vielleicht den Satz des
Thales fur die Konstruktion verwenden (siehe Ubungsblock 1).

b. Wenn Sie die Schenkel eines rechtwinkligen Dreiecks kennen,
dann mdchten Sie es vielleicht ahnlich zu einer friher erklarten
Quadratkonstruktion konstruieren.

c. Fur die Konstruktion eines Quadrates, mittels seinen beiden
Diagonalen, ist es hilfreich zu wissen, dass die beiden senkrecht
aufeinander stehen und sich halbieren.

d. Fur die Konstruktion eines Parallelograms ist es hilfreich, die Grolie
des spitzen Winkels zu kennen.

5. Probieren Sie Ihre Konstruktion aus, indem Sie probieren alle Figuren zu
einem Quadrat mit der Seitenlange a zusammenzusetzen.

6.

Herausforderung 1: Ordnen Sie die geometrischen Figuren beliebig am Rand
des Zeichenblattes an. Exportieren Sie die Konstruktion als dynamisches
Arbeitsblatt und figen Sie eine Erklarung fur Ihre Schiler ein (siehe
A _4d Tangram Puzzle.html).

Herausforderung 2: Mit diesen geometrischen Figuren kénnen Sie
auch andere Figuren als ein Quadrat zusammensetzen (siehe
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A _4d Tangram_ Puzzle Katze.html). Suchen Sie im Internet ein anderes
Tangrambild (z.B. . A_4d _Tangram Katze.png) und importieren Sie dieses Bild
in das Zeichenblatt. Exportieren Sie die Konstruktion anschlieRend unter einem
anderen Namen und mit einer passenden Erklarung als dynamisches
Arbeitsblatt.
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