GeoGebra-Workshop: Aufgaben fiir Fortgeschrittene

Themenvorschlage fir Arbeitsblatter mit GeoGebra

Einige didaktische Vorbemerkungen

Beachten Sie bei der Erstellung von Materialien mit GeoGebra folgende Grundsatze:

Welche Konstruktionen kénnen von den Schulerinnen und Schilern selbstandig erstellt
werden?

Wie prazise oder wie offen ist die Aufgabenstellung dafir zu formulieren?

Wie weit sind bereits teilweise vorgefertigte Konstruktionen eine (zeitliche) Hilfe fur die
Schiler/innen.

Welche Konstruktionen kénnen von den Schilerinnen und Schilern nur unter Anleitung
oder durch Vorzeigen der Lehrkraft erstellt werden?

Welche Arbeitsblatter miissen z. B. aus Zeitgriinden oder aus Griinden der Komplexitat
von der Lehrkraft erstellt werden?

Welche sinnvollen Arbeitsauftrage kénnen im Zusammenhang mit diesen Materialien
gestellt werden?

Wie erfolgt die Dokumentation der Arbeit? — Verbale Beschreibung, ...

Welche Methoden oder Sozialformen sind bei der Erstellung oder Bearbeitung von
Arbeitsblattern sinnvoll?

Tabellenkalkulation

1.

Die N&herung zur Berechnung einer Wurzel aus der Zahl A soll mit dem Heron’schen
Verfahren (Babylonisches Wurzelziehen) in einer Tabellenkalkulation

a) mit der Iterationsformel x,,, = 5 o,

b) ohne lterationsformel dargestellt werden.

A =] C o E F

74 1 | Punkt Punkt Punkt Strecke | Punkt Strec...

2 (1,0 (1, 6.5) (6.5, 6.5) 6.5, +.17)
& 3 (6.5, 4.17) | (417,447 (4.17, 3.52)
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Animationen

2.

Wurfbewegungen

Entwerfen Sie eine Animation flir einen zwischen zwei
Wanden springenden Ball. i ®
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3. Fortlaufende Wellen - Wellengleichung
Eine nach rechts laufende Welle wird durch die Wellengleichung
yi(x, t) = A-sin(w:(t - x/c)) beschrieben.
Erstellen Sie eine Animation fir eine nach rechts- bzw. nach links laufende Welle und
deren Uberlagerung.
Die Frequenz und die Wellenlange der Welle sollen durch Schieberegler veranderbar
sein.

Modellierungsaufgaben

4. StraBenverlauf
Modellieren Sie den Verlauf einer StraBe nach einer
Aufnahme von Google Maps.
Zeichnen Sie fiir ein Fahrzeug, das die StraB3e entlang
fahrt, an dessen Position die Tangente und den
Krimmungskreis (wichtig fur
Geschwindigkeitsbeschrankung!) ein.

5. Flacheninhalt eines Sees
Berechnen Sie ndherungsweise den Flacheninhalt eines
Sees, eines Grundstlicks etc. nach einem Luftbild von
Google Maps.
Verwenden Sie dafiir entsprechend den verschiedenen
Altersstufen folgende Methoden.
a) Flacheninhalt durch Gitternetz annahern (5. Schustufe),
b) Flacheninhalt durch Polygon bestimmen
(Sekundarstufe 1),
c¢) Flacheninhalt durch Integralrechnung (12. Schustufe)

6. Steigung einer Kinderrutsche
An welcher Stelle hat die Rutsche die gréBte Steigung?
Ermitteln sie die gréBte Steigung
a) experimentell (durch Probieren),
b) mit den Mitteln der Differentialrechnung.
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Grafik &

Differentialrechnung

7. Extremwertaufgabe
Bestimmen Sie experimentell die minimale Oberflache einer
Dose.

h=10.62¢cm

Arbeiten Sie mit zwei Fenstern fiir die Grafikansicht in 2D
(GeoGebra 4.0).

Eingahe: =

8. Grafisches Differenzieren
Ein Weg — Zeit — Diagramm stellt den
zeitlichen Verlauf einer eindimensionalen
Bewegung (z.B. der geradlinigen Fahrt einer
E-Lok) dar.
Erlautern Sie durch die Visualisierung des
grafischen Ableitens den Zusammenhang
zwischen zurtickgelegtem Weg und
Geschwindigkeit.
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Verwenden Sie dafiir die Zwei-Fenster-
Technik von GeoGebra 4.0.
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Komplexe Zahlen

9. N-te Wurzel aus einer komplexen Zahl A “ e
Aus einer komplexen Zahl soll die n-te oy z=1+(3) e 05100y
Wurzel gezogen werden. i 223:,0_4-%(1_03)_‘
Dabei wird n durch einen Schieberegler ) 22114 +(0.32)
vorgegeben. | 2,=-0.96 +(-0.69) i
Alle Lésungen fir die n-te Wurzel sollen . Z,=-0.06 1 (-1.18)]
am Arbeitsblatt in Binomialform (bzw. / 7= 0.88 + (-0.76).
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Kegelschnitte

10. Hyperbelkonstruktion
Veranschaulichen Sie, wieso mit dieser
Fadenkonstruktion eine Hyperbel gezeichnet werden
kann.
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Integralrechnung

11.

Numerische Integration

Vergleichen Sie die verschiedenen Mdglichkeiten zur numerischen Berechnung von
Integralen (Ober- , Untersumme, Trapezsumme, eventuell Simpson-Regel) fir eine

beliebige Funktion.
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Stochastik

12. Binomialverteilung, Geometrische und Hypergeometrische Verteilung, Poisson-

13.

Verteilung

Erstellen Sie ein Balkendiagramm fir die Wahrscheinlichkeitsfunktion einer diskreten

Verteilung.

Die entsprechenden Parameter sollen
mit Schiebereglern verédndert werden

kdnnen und die Werte der

Wahrscheinlichkeitsfunktion sollen in

einer Tabelle angezeigt werden.
Zusatzlich kann bei der
Binomialverteilung eine passende

Naherung durch die Normalverteilung

dargestellt werden (z. B. durch
Kontrollkastchen einblendbar).

Standardisierte Normalverteilung
Mit Hilfe der Zwei-Fenster-Technik
(GeoGebra 4.0) sollen die
Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion f

einer allgemeinenen Normalverteilung

und die
Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion ¢

der standardisierten Normalverteilung

gegeniber gestellt werden (aber
untereinander).

In beiden Féllen soll das Integral von
X1 bis X, bzw. von z; bis z, angezeigt

werden.

T

p=1055
e

‘Wahrscheinlichkeit

n=24
—»

Anzahl

Ty ||

A B

K P(=K)

W@ e w k=
=RE-—RE-RE-RE-NE-NN-]

0.01

10 0.02

Lo & W N A O

11 0.04

12

=
(=]

0.07

T T T T ——o—— — o T T T T T
7 o8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
x,=12

w=15

Mittelwert u=2 Standardabweichung o= 0.5

[ —

3

-
=

0.11

14

=
ha

0.14

{il5

=
[

0.16

srafik 2

r
h

P=074




GeoGebra-Workshop: Aufgaben fiir Fortgeschrittene

14. Verteilungsfunktion
Stellen Sie die Verteilungsfunktion F fur die
Normalverteilung dar.

Tipp: Diese Funktion kann nicht in
geschlossener Form angegeben werden,
sondern nur als Ortslinie.

15. Schétzbereich

Erstellen Sie ein Arbeitsblatt, um Y095 e

den ySchéatzbereich fir die - ——
relative Haufigkeit in Abhangigkeit Hlabrmeh e (o e Enzahl

von der Wahrscheinlichkeit p, vom '

Konfidenzniveau y und von der p=03

Anzahl n. - -

IrtervalllEngs = 0.127

Physikalische Anwendungen

16. Lichtbrechung beim Prisma
Stellen Sie die Brechung eines Lichtstrahls
bei einem Prisma in Abhangigkeit von den i
Brechungsindizes (Schieberregler fir n;
auBerhalb und n; innerhalb des Prismas)
und dem Einfallswinkel a; dar.
Die Form des Prismas und der
Einfallswinkel sollen veranderbar sein.

Viel Erfolg bei der Arbeit mit GeoGebra

Andreas Lindner



